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Mobile Radio Test Set FMP 3

Der FMP 3 ist ein besonders leichter FunkmeBplatz (11 kg). Er
ist daher hervorragend fiir den mobilen Einsatz geeignet.

Auch die niedrige Leistungsaufnahme (AnschluBwert 50VA/10-30VDC)
stellt keine groBen Anforderungen an die Autobatterie o.&a.
Spannungsquellen. Trotzdem beinhaltet der FMP 3 11 unabhédngige
AF/RF MeBgerate.

- AF-Millivoltmeter

- Distortion-Meter (1kHz), SINAD
- AF-Filter (CCITT P53A)

- AF-Generator 50Hz + 10kHz

- AF-Generator 1kHz

- Modulation Monitor AM/FM/PM
- AF-Counter 30Hz - 25kHz

- AF-Counter 30Hz - 30MHz

- RF-Counter 20MHz - 1GHz

- RF-Power-Meter

- RF-Signal-Generator

Die Frequenzstabilitit des RF-Signal-Generators (Syntheziser)
und des 1kHz AF-Generators wird von einem OCXO (Oven-Controlled-
Xtel-Oszillator) mit einer 24-Stunden-Stabilitidt von +5 E -8
abgeleitet.

Die Bedienung des Geridtes ist sowohl von Hand als auch im Auto-
matik-Betrieb méglich.

D.h. RX- und TX-Messungen werden in Automatik-Funktion von der
Betriebsart des zu iliberpriifenden Funkgerites bestimmt.

Da mit dem FMP 3 auch DC-Modulation mdéglich ist, erdffnet sich
fiir den Anwender ein weiteres interessantes Anwendungsgebiet.

Ein als Zubehdr lieferbarer Power Head, der iiber ein Verbin-
dungskabel mit dem FMP 3 verbunden wird, gestattet Reflektions-
und Leistungsmessungen bis zu 100 Watt. Die Anzeige bzw. die
Forward/Reflected-Umschaltung befindet sich als Standardaus-
riistung im FMP 3.

Als weiteres Zubehdr bzw. Option ist ein Duplex-Modulation-Meter
erhaltlich. Da diese Option, wie das gesamte Gerat, in Modulbau-
weise ausgefithrt ist, ist eine Nachriistung auch durch den Anwen-
der ohne weiters méglich.

Projekt: FMP3 ref: FMP34000.doc Version: 1.0
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Relaistreiber und komplette AnschluBaufnahme fir dis
Duplex-Modulationsmesser

Der Duplex-Modulationsmesser wird sowohl fiir d:i
erung als auch fliir die PLL-Schleifensteuerung v
stellenplatine SI02 gesteuert. Die Bereichsumsc
Duplex-Modulationsmesser mit Relais vorgenommen,
rekt mit Logiksignal betrieben werden kdnnen. Dafir
laistreiber-Baustein IC9 vorgesehen. Um Stdrungen 1
das ansonsten mitlaufende Teiler-IC zu vermeiden,
nur dann mit Spannung versorgt, wenn es notwendig 1is
ndtige logische Verkniipfung befindet sich ebenfalls
tine LAO1. Auch die Stromversorgung, PLL-Schleifens
Referenzfrequenz und der AnschluB der ZF werden durch diess Pla-
tine gewdhrleistet.

5 MHz Referenzfrequenz-Uberwachung

Diese Uberwachung ist deshalb notig, da der Mikrop
mit diesem Normal getaktet ist. Ist die Referenzir
vorhanden, oder in ihrer Amplitude =zu gering,
PLL-Schleifen nicht rasten usw. Zur Uberwachung dien
sistor, der sowohl Gleichrichter als auch einstellba
tiver Pegeldetektor ist. Sperrt der Transistor, we
ein zu geringes Signal anliegt, so schwingt der 1teck

tor IC6.1 und IC6.2. Sein Ausgangssignal stellt einen Tasten-
druck auf der Bedienungsfront dar und in dem Anzeigendisplay er-
scheint der Schriftzug "5 MHz Missing". Uber die BUZ kann bidi-
rektional die Referenzfrequenz nach auBen gelangen oder extern
eingespeist werden. Mit dem Schalter S1 kann die Richtung be-
stimmt werden.

by

Stromversorgung fiir extern anzuschlieBenden HF-Verstiarker

Um das HF-Ausgangssignal von maximal 30mVeff auf 1Veff zu erhdh-
hen, wurde ein extern anzuschliefBender HF-Verstiarker entwickelt.
Die Stromversorgung des Verstidrkers lbernimmt ein 12V Spannungs-
regler, der sich auf der Platine LAO1 befindet. Diese Spannung
ist kurzschluBfest und liefert einen Strom von max.300 mA an die
Kontakte 10 und 11 des D-Substeckers.

Eigene Stromversorgung fiir Kalibriereinstellungen

Un eine beliebige Austauschbarkeit der Platinen zu gewzhrlei-
sten, werden alle Spannungen fiir Abgleichpunkte auf der jeweili-
gen Platine stabilisiert. +12V und -12V werden fiir den Abgleich
des Leistungsanzeigetreibers bendtigt. Die Versorgung der Logik-
schaltungen wird ebenfalls {liber einen Spannungsregler vorgenom-
men, um nicht zusidtzlich die Stdrungen, die auf der internen 5V-
Versorgung vorhanden sind, zu bekommen.

Projekt: FMP3 ref: TMP34000.doc Version: 1.0
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D-SUB-Stecker

Der sich auf dieser Platine befindende D-SUB-Stecker dZient
AnschluB von Optionen und anderem Zubehdr wie
Folgetongenerator FOG 3.

Projekt: TFMP3 ref: FMP34000.doc Version: 1.0
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Fa.NEUWIRTH STUCKLISTE Datum:01.01.80 Sach—Nr.:FBELAU10t Blatt

ZEICH.

AB-01
AB-02
AB-03
AB-04
AS-01
AS-02
BU-01
BU-02
BU-03
BU-04
BU-039
BU-0&
C-01
=02
c-03
--04
C=05
C—-06
C-07
--08
C—-03
Cc—10
C=11
C—12
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C—14
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-—16
c—-17

5—-01
5—-02
3-03
G-04
53-05
G—06
53—07
E—03
F—10
IC-01
1C~02
1C-03
IC-0O4
IC—-09
IC-06
TC=07
IC-09
IC—-10
=11

WERT

ABSTH.
ABSTH.
ABSTH.
ABSTH.
AUSU. ROT
AUSW. ROT
KLINKE
BNC—-W
BNZ—W
D-BU
BNC—W
LS—-ABS
K150p0OR
VO.1lu
Flu
VO.1lu
Vo.tu
VO.lu
E100u
E100u
Vo.tu
VO.1lu
Vo.lu
VO.1lu
VoL lu
Vo.1lu
V2.2n
Flu
V. 1u
E1000u
E100u
VO.1lu
Elu
VO.1lu
VoL lu
Elu
VO.lu
Elu
22N
VO.1lu
VO.lu
VO. lu
Kin
1N3448
1N4448
IPDw.7
1N4448
{N4448
1N4448
1N4348
1N4448
1N4448
TLO7Z2ACP
4051
TLO72ACP
TLOT72
40107
40106
TLO71
ULNZ003
78L0O35
7BL1S

N1350

MES2 RMS

35V
33V

MKS2 REMS

25V
35V

S0V

a0V

S0V

ACF

BEZE T CHNUNG

Abstandshalter
Abstandshalter
Abstandshalter
Abstandshalter
Kartenausheber
Kartenausheber
Buchse
HF—Winkelbuchse
HF-Winkelbuchse
D-Bu.25pol abgw.
HF-Winkelbuchse
Lautspr .Buchse
Keram.Kondensator
Viels.Kondensator
Folienkondensator
Viels.Kondensator
Viels.Kondensator
Viels.Kondensator
El ko

El ko
Viels.kondensator
Viels.kEondensator
Viels.Kondensator
Viels.kKondensator
Viels.Kondensator
Viels.Kondensator
Viels.Kondensator
Folienkondensator
Viels.Kondensator
Elko axial

El ko
Viels.kKondensator
Elko
Viels.Kondensator
Viels.Kondensator
El ko
Viels.Kondensator
Elko
Viels.Hondensator
Viels.Kondensator
Viels.kKondensator
Viels.Kondensator
keram. Kondensator

BESTELL-NR.

437-7009-000
437-7003-000
437-7003-000
437-7009-000
60817-067
€E0817-0&7
KLBR<
S1K201-300A4
S1KZ01-400A43
V42254-A3216—-B3235
S1K201-400A4%
13-05-0200

lvon o

HERS.SL

Sonnb
Sonnb
Sonnb
Sonnb
Schro
Schro
ELDI

Rosen
Rasen
Siem

Rosen
Leconh

Wima

Tex
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ZEICH.

1C42
1€-13
IC-14
1C—-19
IC-16
KA-O1
KA-0O2
LS-01
L-01
ME-O1
ME-02
ME-03
ME-0O4
ME-0S
ME-0E
ME-0O7
ME—-08
ME-09
ME-10
ME-11
ME-12
ME-13
ME—-14
ME-15
ME—-16&
ME—-17
ME-18
ME—-19
ME-2Z0O
REL-0O1
REL-02
R—-02
R—-03
F-04
rR—-035
F-06
R-07
rR—-08
R=03
R—10
rR-11
rR—-12
=13
F—14
r~-153
R—-16
rR—-17
R—-18
R—13
R-20
r—2z1
R-22
rR-23
R-24
R-25
R-26&
R=27
R-28
R-29
R-30
R=31

R—-32

WERT

TDA1013
78L12
7912
78M12
78L05
NE. 1
NR.S

8 0OHM
29uH

MZ.5%10
S2.5
M2.5 U-S
M2.5%10
§2.5
M2.5 U-S8
SM2. 546
SM2.5%6
MZ2.5%¥10
52.9
MzZ.5-Mut
MzZ.5%10
82.9
M2.5-Mut
MZ.5¥10
M2.5 U-8
82:0
M2.5—-Mut
V2310015
FH 16
10K

10K

S6K
12.6K!
47K !

29

10K!
10K!

10K

18K

L20K

33K

LSO

SEK

L1 OOK
150K
L200K
2.2M

L1M

15K

LSK

32K

L 10K

68K

LSOK.
270K
L2200k,
150K
LSOK
£.8K!
€.65K!

ALCP

BEZE ICHNUNIG

50 Ohm Kabel
S0 Ohm Kabel
Lautsprecher

D.St.Bef.an Rickw.
D.St.Bef.an Rickw.
Schraube
Schhorring
Scheibe
Schraube
Schhnorring
Scheibe
Schraube
Schraube
Schraube
Schhnorring
Mutter
Schraube
Schnorring
Mut ter
Schraube
Schelibe
Schnorring
Mutter
Relais
Relais

Trimmer liegend
Trimmer liegend
Trimmer liegend
Trimmer liegend
Trimmer liegend
Trimmer liegend
Trimmer liegend
Trimmer liegend
Trimmer liegend

Trimmer liegend

BESTELL-NR.

3371-Y8

Zeichn.NrO0O003C
Zeichn.NrOQOQOSZ

DIN 79835

DIN 79835

DIN 965
DIN 365
DIN 79835

DIN 934
DIN 7385

DIN 934
DIN 7985

DIN 334

V23100-V4015-A

FEH 16

33BEPZOK

3328EFS0K

2EBEF100K

3EBEFZO0K

3E8EF1M

33BEFSK

3386F 10K

2386P50K

S3BEFZ0O0K

3586FS0OK

>

HERS.SL

Tex

Schno

Schno

Schno

Schno

Schno

Siem
SDS

Bourn

Bourn

Bourn

Bourn

Bourn

Bourn

Bourn

Bourn

Bourn

Bourn



Neuwirth & Bick GmbH Datum: 28.02.90 Seite:

TECHNISCHE DATEN FMP 3

SIGNALGENERATOR
Frequenzbereich 0,4 bis 981 MHz
Aufldsung 100 Hz
Frequenzeinstellung 1. Digital durch T
2. Vollautomatisch
Programmierbarer Fregu
flir Duplex-Betrieb
3. Durch Speicherabruf
Akkugepuffert bis zu
4. Quasi-kontinuierlic!
Schrittweite programmi
100 Hz bis 9999.9 kHz.
Frequenzanzeige Siebenstellige Digitalanzeige (LED)
in MHz
Fehler, Drift Entspricht Zeitbasis (FM-DC ausge-
schaltet)
Ausgangsspannung 0,1 wV bis 10 mV an 50 Ohm (N-Buchse)

0,3 wV bis 30 mV an 50 Ohm ( Buchse
" SG-BNC " an der Riickwand)

Genauigkeit + 2 dB (f < 496 MHz)
+ 2,5 dB (f > 496 MHz)

Fegelanzeige 4-stellige Digitalanzeige (wahlbar:
dBuV/dBm/uV/mV)

Pegeleinstellung 1. Quasi-kontinuierlich durch Drehknopf

in wahlbaren Schritten 0,2/1 dB
2. Durch Speicherabruf

Spektrale Reinheit

Harmonische (Obe
und Subharmonisc

Nichtharmonische {Neben-

wellen; Abstand wvomn Ea=
Trager > 5 kHz < -
Stor-FM (mach CCITT) <10

<20
Stor-AM (nach CCITT) <0,2X /BMS

Projekt: FMP3 ref: FMP34000.doc Version: 1.0
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R-33
R-324
R—35
R-36
R-37
rR—38
R-39
R—40
R—41
R—42
R—43
R—-44
FE—45
R-46
R—47
R—43
R-50
R-91
R-52
R-52
R—-54
r-55
R-56
R-57
rR-58
R-59
R-60
R-E&1
R-62
R-63
R-€4
rR—65
R-€6
rR-67
R-€8
R—-E€9
R=70
rR-71
R-72
rR-73
rR-74
R-795
R-76&
RB~77
R-78
ST=04,
ST-02
ST-03
ST—-04
ST-05
S=01
S-0la
5-01b
S—-02
T-01

WERT

249K !
12K
470K
12K

Su 2K
10K
2.2M
10K
12K
12K
1.78K!
2349K!
1K
12K
a6
10K
18Ok
E8K
10k
5.6k
220K
Fed
a3
47k
2.7K
S25kK
SZ8K
33K
33K
470
2.7k
1M
100
L2ZO0K
1.5M
LSOk
33K
33K
1K

1K
470

Q
178k
z61!
100
ViEE4—W
0DU-20
SMB
SMB
SMB
CxK7101
1xUM

1 xUM
cC&KB121
BCSS0

BEZEICHNUNG

Trimmer stehend
Trimmer stehend

Trimmer liegend

Trimmer liegend

St.64pal abgw.
St .20pol ger.2¥10

Kippschalter
Anreihschalter
Anreihschalter
Drucktaster

BESTELL-NR.

3386X25kK
3386XZSK

32B6F200K

33BEFS0OK

0303 064 692
SL2-20-112
F114 426

R114 426

R114 426

7101 MD3 AVEBE
223.1

229. 1

8121 AVZ BE

Svon 3

HERS.SL

Raourn
Bourn

Bourn

Bourn

Harti
Sonnb
Fadi
Radi
Radi
Eldi
Mento
Mento
Eldi



Neuwirth & Bick GmbH Datum: 29.,09.88 Seite:

w
w

Schaltungsbeschreibung LE01-07

Funktionen der Platine:

1. HF-Ausgang des Synthesizers

HI'-Leistungsmessung

Eingang und Aufteilung des Signals zur Fregu

. Eingang Modulationsmesser, interner Ausgang
Erzeugung des 10,7 MHz-ZF-Signales beil Simp

F=SN OV (v

1.HF-Ausgang des Synthesizers

Das HF-Signal des Synthesizers gelangt auf den 2n
der Platine, lauft iiber das HF-Relais 3 und il
schaltbaren 20dB-Teiler (Rel 2). Das folgende
schaltet den Signalweg iiber St0l1 (SMB) zur 30aV-
(BNC) an der Riickwand des Geridtes oder liber
(10dB) an die HF-Ausgangsbuchse Bu 01(N) an der Frontplatte.

2 ,HF-Leistungsmessung

Das zu messende Signal wird auf die N-Connector 1 BuO1l)
gegeben. Die Eingangsimpedanz der N-Buchse bet 3

VSWR-Wert ist <1,15 und Pmax = 30W. An der XN ein
Kompensationsnetzwerk, dem ein Leistungsdampfun /30W
folgt. Dieses Dampfungsglied ist in Hybridtechn Es

dient u.a. zur Aufnahme der HF-Leistung.

Das RFingangssignal wird zundchst um 20dB gedam
zur HF-Gleichrichterdiode G04. Zur weiteren Ve
die Gleichspannung iiber AnschluB 7 zur LA-Plat
Um die Signalgeneratorendstufe vor Uberlastung
bei Leistungen >100mW das 20dB
(Rel.2) eingeschaltet.

3.Frequenzmessung

Frequenzmessung ist iiber die N-Buchse (fiir
und die BNC-Buchse (max. 2V) méglich. Fur
(hochohmiger Eingang) wird nur die BNC-Buchse

fe < 30 MHz: Das Signal gelangt lber die BNC-
TiefpaB zum AnschluB 9. Rel. B
Eingang ist somit hochohmig.

fe > 20 Mlz: N-Buchse: Das Signal gelangt ilber das 20dB-
Dampfungsglied (s. Leistungsmessung und dem
Trennverstarker IC02 zur internen SMB-Buchse (An-

schluB 10).

BNC-Buchse: (ber die Eingangsanpassung R21, R22
kommt das Signal ebenfalls zum Trennverstédrker
IC02. Der Eingangswiderstand der BNC-Buchse be-
tragt 500hm.

Projekt: FMP3 ref: FMP34000.doc Version: 1.0



Neuwirth & Bick GmbH Datum: 29.09.88 Seite: 40

4. Modulationsmessung

Fiir die Modulationsmessung kénnen N- sowie BNC-Buchse benutzt
werden. Es gelten die gleichen Spannungsbedingungen wie bei der
Frequenzmessung. Die Signale beider Buchsen werden auf den
Trennverstdrker IC03 gegeben.

Duplex-Betrieb: Das IF-Signal wird hinter dem Trer
IC03 auf die SMB-Buchse Duplex-M!

Simplex-Betrieb: Das HF-Signal gelangt hinter ds=m rennver-
stdrker IC03, einem weiteren i
IC04, auf den RF-Eingang des Ri
Uber Rel. 03 und dem Trennverst
das Signal des HF-Synthesizers
Eingang des Ringmischers BMOL.
des Mischers ist iiber C09 mit
bunden.

Projekt: TFMP3 ref: FMP34000.doc Version: 1.0
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Fa.NEUWIRTH STUCKLISTE Datum:28.10.87 Sach—Nr.:FBLEO10O Blatt 1lvon 3

ZEICH. WERT BEZE I ZHNUNIG BESTELL-NR. HERS.SL
BEM-0O1 IEBOOF Mischer IEBOOF =
BU-01 N—-RU S3K =200 Rosen
BU—-02 BNC—BU. ZZ2BNCZ-350-0-3 Suhn
BE02 KO.47p0R N150 Keram. Kondensator
V10n Viels.kondensator
V1ion Viels.Kondensator
C10n SMD
V1ion Viels.kondensator
C10n SMD
V1on Viels.Kondensator
KO.47p0F N15SO Eeram.kKondensataor
kEln Eeram.Fondensator
Zin SMD
V10n Viels.kKondensator
K3.3p0R N150 Eeram.kondensator
Kz.7p0F N130 Feram.Kondensator
V10n Viels.kondensator
V1ion Viels.Kondensator
E1l.2p0OR  N150 Eeram.bondensator
Vion Viels.kKondensator
Vion Viels.Kondensator
V10n Viels.kKondensator
V1ion Viels.kondensator
C10n SMD
V10n Viels.kondensator
E470p0R  N1SO Keram.kondensator
1N3348
1N4448
1N4448
1INB8ZAIG
G—-05 1N3448
IC-01 0OM350 Hybrids-chaltung OM3S0 v
OM345 Hybridschal tung OM343 Vv
OM345 Antennenverst. OoM345 Vv
OM345 Antennenverst. OMZ245 v
10u HF —Drossel B78108-T1103-} Siem
D20 HF —Drossel B78108-T 1-M Siem
. 8206 HF -Driossel R78108-T33231-M Siem
10u HF-Drossel B78108-T1103—¥ Siem
DI&E4B#12 Sechskantst.o.Zapf DI E48#12 Alutr
DIE48%12 Sechskantst.o.Zapf DI e48%#1Z Alutr
DIe4B410 Sechskantst.o.Zapf DI £48B#10 Alutr
DIE48+8 Sechskantst.o.Zapf DI £48%#8 Alutr
DI&E48+8 Sechskantst.o.Zapf DI £48:8 Alutr
DIE48¥8 Sechskantst.on. Zapf DI €488 Alutr
Zugentl.mit Boh. Zeichn. OOO23C
Zugentl.mit Baoh. Zeichn. i
Zugentl.mit Gew. Zeichn. Nr.0002Z4C
Zugentl.mit Gew. Zeichn.Nr.000Z4C
Elotz auf Lastw. Zeichn.Nr.000Z3C
Trager—Flatte LEO1l Zeichn.Nr.OOOZEC
Abschirmblech LEO1 Zeichn.Nr.0O00Z7C
Lastw.Winkel Zeichn.Nr.0002z8C
Abschirmpl. LEO1 Zeichn.Nr.0QO0O23C
Masseklontz LEO1 Zeichn.Nr.0Q0O0O30C
Masseklotz LEO1L Zeichn.Nr.000300C
kiithlblech LEOL Zeichn.Nr.Q0O0O31C
y Masseschraube Zeichn.Nr.0OO320C
Blech f.HF—Gleichr Zeichn.Nr.0O00O33C
MZ.5%6E Schraube DIN 7385
52.9 Schhorring Schho

MZ.5%6 Schraube DIN 7985
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ZEICH. WERT BEZEICHNUNG BESTELL-NR. HERS. SL
ME-24 SZ.5 Schhnorring Schno

Mz: 5 W=8 Scheibe

MZ.5 U-8 Scheibe

2.5 U-5 Scheibe

SM248 Schraube

SMZ#8 Schraube

M2 U-Sch Scheibe

MZ U-Sch Scheibe

MZ-Mut Mutter

M2-Mut Mutter

Lithnagel LEOI1

SMZ2%8 Schraube

SMZ¥8 Schraube

SMZ. 9%6 Schraube

SM2.S5%6 Schraube

SMZ. 5%€E Schraube

SM2.5%16 Schraube

SMZ.5%16 Schraube

SMZ¥5 Schraube

Schraube
Schraube
Schraube

ME—-<46& GMZ:I.S5#6E Schraube

ME-47 BMZ.35%¥6 Schraube

ME—-48 2.5%6 Schraube

ME—-48 SMZ.S#E Schraube

ME—-43 MZ.3%6 Schraube

ME-50 82.5 Schnorring Schno
ME-S1 B2.5 Schhnorring Schno
ME-5Z M4-Mut Mutter DIN 933

ME-53 54 Schhnorring Schno
ME-S54 Litise f, BNC-BU.

ME-S9 Latose lang

ME~-56 Litise lang

ME-57 Litidse lang

ME-58 Litdse lang

ME-59 BMZ.5%6 Schraube DIN 3€5S

ME-E0D SMZ. 536 Schraube DIN 9&5

REL-01 TELED71Z Felais SER=12 Teldy
FREL-02 TELED712 Felais Tiz2-1=2 Teldy
REL-03 RFIDC12V Felais RF1~-DC12V SDS
REL-04 ELFEI Felais 825-112-122 Elfei

R=-01 5.6'1W
R—-0OZ2 S.6'1W
R=-03 180! 1W
R—-0% 180'1W
R-05 2
R-06
R-07
R-08 !
R—03 2ZZ0MW
RE—=10 330 1W

R-11 249! lateral
R=1Z 64 9 lateral
R-14 56

R-15 290M1W
R-16 330 1W

R—-17 97 . &t lateral
R—-18 150
R-13 <

R-Z0 243! lateral
R-21 97.6! lateral



Fa.NEUWIRTH STUCKLISTE Datum:Z8.10.87 Sach-Nr.:FBLEOCICOO Elatt

ZEICH.

R-22
R-23
R=2%
R-25
R-26&
R=-27
R-28
R-29
R-30
R-31
R-32
R-33
F-34
SI101
§T-01
ST-02

WERT

36.5!
97.6!
56
234!
=13

56

150

56
SO0-e0W
33K
K12k
82K
97 6
HF =S 0mA
SMB
SMBE

lateral

lateral

lateral

lateral

NTIZ

lateral

BEZEICHNUNG

Lastw.

HF-8icherung

BESTELL-NR.

TypSE10
Q E3083-MAZE3

1/20A UA11.113
R114 4Z6
R114 4Z&

-K

Svon 3

HERS. Sl

EMLC
Siem

Fetro
Fadi
Fadi



Neuwirth & Bick GmbH Datum: 29.09.88 Seite: 41

Schaltungsbeschreibung MK02-03

Auf der Platine MK02 befindet sich ein VCO und eine dazugehdri-
ge PLL-Schaltung. Der VCO erzeugt den Frequenzbereich von 316 -
318 MHz in 2 KHz-Schritten. Der Collpitz-Oszillator wird mit
zwel Kapazitdtsdioden abgestimmt.

Das HF-Signal des VCO’s wird iiber den Trennverstdarker IC4 ent-
koppelt, und in IC9 und durch 10; iun IC10 durch 8 geteilt und
anschlieBend iiber einen TiefpaBl gefiltert. Es ergibt sich hier
das Frequenzband 3,95 - 3,975 MHz mit 25 Hz-Schritten.

PLL-Schaltung

Uber den Trennverstarker IC3 gelangt das HF-Signal auf einen
"rwo-Modulus"-Vorteiler mit dem Teilfaktor 64/65. Im folgenden
IC7 wird das Signal auf die Referenzfrequenz 2 KHz geteilt.

Wegen des hohen Teilfaktors (max. 159.000) wird neben dem A- und
N-Teiler noch der R-Teiler des IC7 verwandt.

Der Gesamtteilfaktor ist dann (R+N) P + A. (P = 65)

IC7 wird vom Prozessor {iber drei AdreB- und vier Datenbits pro-
grammiert. IC8 ist der Phasenkomparator und der Referenz-

Frequenzteiler (s. MM06). Die Ausgangssignale der Phasenkompara-
toren PC1 und PC2 werden summiert und auf das Regelfilter (IC9)
gegeben,

Projelkt: FMP3 ref: FMP34000.doc Version: 1.0
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MODULATION

Mcdulationsarten

"
»
-]
ua
2
0y
n
o)
]
ua
1]
i
o
D
H
™
Fie
(¢}
=

Modulationsfrequenz
AC-Betrieb
DC-Betrieb

Modulationsklirrfaktor
(Harmonische)
P\

hasenhub

Senauigkeit

24.04.90 Seite: 8

FM/PM/AM:

Kontinuierlich - getren
moglichkeit bei Doppel

durch analoges Instrument

BNC-Buchse

600 Ohm - 6 % max.(abhzngig wvom Ein-
steller Mod Ext)

0.5 - 20 Vss

0 bis 1/3/10/30/100 KkH=z

+ 5% vom Endwert bei 1 EkHz Modulations-
frequenz + Storhub

+ 7% vom Endwert ( 30 Hz - 10 kHz )

+ Storhub

0.05-10 kHz
DC - 10 kHz

< 0.5% bis 30 kHz FM bei 1

< -46 dB

0 - 3 Rad

+ 5% vom Endwert bei 1 EkHz Modulations-

frequenz + Storhub
+ 7% vom Endwert iber

lationsfrequenzbereich

Modulationsfrequenz 0,3 - 3 kHz
DC-Modulation maximale Verstimmung * 100 kHz
Fehler FM bei f=+100kHz - 10 % vom Anzeigewert
f=-100kHz + 5 % vom Anzeigewert
AM 0.4 bis 496 MH=z
Modulationsgrad 0 bis 90%
Projekt: FMP3 ref: FMP34000.doc Version: 1.0

intern/extern/intern + exter:
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+5V

6

i 7
1000|4567
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Neuwirth & Bick GmbH Datum: 29.09.88 Seite: 42

Schaltungsbeschreibung MM05-06

Die Platine MMO05 hat die Aufgabe der Frequenzaufbereitung und
der Erzeugung der ZF im Duplex-Mod.-Messer. Der Grundfrequenzbe-
reich (125 - 250 MHz) wird durch 2 oder 4 geteilt, bzw. verdop-
pelt oder vervierfacht. Es ergibt sich somit der Fregquenzbereich
von 31,25 bis 1.000 MHz. Bendtigt wird der Bereich 35,7 - 991,7
MHz. Durch Uberlagerung mit der Eingangsfrequenz im Ringmischer
Bm3 ergibt sich die ZF von 10,7 MHz am Ausgang der Platine.

Die Frequenzteilung wird in dem MECL-Flip-Flop ( IC 2 ) vor-

genommen. Die Frequenzvervielfachung geschieht in den Ver-
dopplerbausteinen Bml und Bm2.

Projekt: FMP3 ref: FMP34000.doc Version: 1.0
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Neuwirth & Bick GmbH

Genauigkeit

Modulationsfrequenz

Modulationsklirrfaktor

Ausgangsbuchsen

Impedanz

MODULATIONSMESSER
Frequenzbereich

Frequenzeinstellung

Eingangspegelbereich
Buchse Counter/MM

(bei Tastaturfrequenz-
eingabe)

N-Buchse

Betriebsarten

Demodulationsausgange

Genauigkeit

FM-Modulationsmesser-
MeBbereich

Genauigkeit
Demodulationsfrequenz-
bereich

Klirrfaktor
(Harmonische) MM-AC

Projekt: FMP3 ref:

Datum:

FMP34000.doc

28.02.90 Seite: 9

+ 5% vom Endwert bei 1 kHz Modulations-

frequenz bis 70 % + Stor-AM
+ 7% vom Endwert fiir gesamten Modu-
lationsfrequenzbereich + Stor-AM

0,05 10 kHz

< 3% (bis 50% AM), < 5% (bis 70% AM)

bei 1 kHz NF

N-Buchse oder

Buchse " SG-BNC " ( Riickwand )

50 Ohm

25 bis 981 MHz

=

Durch Tastatur

2. Automatische Frequenzeinstellung
durch tUbernahmetaste (SET MM)

3. Vollautomatisch durch Sendersignal

( ab ca. 100 mW )

FM oder PM 10 mV (typ 1 mV) bis 2 V
AM 10 mV (typ 1 mV) bis 100 mV

AM,FM oder PM
0,1 mW bis 30 W
(ca.70 mVrms bis 38 Vrms)

+ PK, - PK, RMS , RMS mit CCITT
MM-AC ca. 3.2 Vrms bei MeBbereichs-
endwert

FM-DC 100 mV(Spitze)/kHz

+5 % bei 1 kHz NF

0 bis 1/3/10/30/100 kHz

+ 5 % vom Endwert + Eigenstorhub
bei 1kHz NF

0,05 - 10 kHz

< 0,5% (< -46dB) Dev. 3kHz,

1kHz NF

Version: 1.0
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Neuwirth & Bick GmbH Datum: 29.09.88 Seite: 43

Schaltungsbeschreibung MM06-02

Auf der Platine MM06 befinden sich 2 VCO's und eine dazugehori-
ge PLL-Schaltung.

Die Platine wird im HF-Synthesizer verwandt und erzeugt das
Frequenzband 141,975 - 265,975 MHz; weiterhin wird die Platine
im Dupl. MM verwandt und erzeugt hier das Band 125 - 250 MHz.

Bei den VCO’s handelt es sich um durch Kapazititsdioden abge-
stimmte Collpitz-Oszillatoren. Ein VCO ist jeweils fir ein
Teilband zustindig. Der Umschaltfrequenz ist 195 MHz (HF-Synth.)
bzw. 180 MHz (Dupl. MM).

Uber Schaltdicden werden die Ausgangssignale auf eine Leitung
gekoppelt und gelangen iiber einen Trennverstdrker (IC4) zum Aus-
gang der Platine.

PLL-Schaltung

iber den Trennverstirker IC3 gelangt das HF-Signal auf einen
"Two-Modulus"-Vorteiler. Teilung 64/65. Im folgenden IC8 wird
das Signal auf die Referenzfrequenz 25 KHz (12,5 Kliz Dupl. MM)
geteilt. A- und N-Teiler dieses IC’'s werden iiber einen 3Bit-
AdreBbus und 4-Bit-Datenbus vom Prozessor aus programmiert. Der
Gesamtteil faktor ist NP + A (P=64). AuBerdem wird hier der Mo-
dulus-Umschaltimpuls erzeugt.

Im IC9 wird die Frequenz der internen 5 MHz Zeitbasis auf die
Referenzfrequenz geteilt, Ein interner Phasenkomparator vom Sam-
ple-and-llold-Typ liefert die analoge Ausgangsspannung (PCl). Ein
weiterer Phasenkomparator mit Tri-state-Ausgang dient zur
schnellen Rastung der Schleife (PC2). Beide Ausgangssignale wer-
den summiert und im IC10 verstidrkt. Eine Stromspiegelschaltung
(T7 - T12) dient in Verbindung mit C45 und C50 als Regelfilter.

Projekt: TFMP3 ref: FMP34000.doc Version: 1.0
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Stérabstand (CCITT) 40 dB (1kHz NF)RMS

bezogen auf 3 kHz Hub

PM-Modulationsmesser- 0 - 3 Rad

MeBbereich

Genauigkeit + 5% vom Endwert + Eigenstdrhub

bei 1kHz NF

Demodulations-

frequenzbereich 0,3 = 38 kHz

Klirrfaktor < 0,5% (< -46dB) 3kHz rads,
(Harmonische) MM-AC 1kHz NF

Storabstand (CCITT) 35 dB/RMS bei 1kHz NF

bezogen auf 3 rad

AM-Modulationsmesser- 0 - 90%
MeBbereich
Genauigkeit + 5% vom Endwert bis m = 80%

bei 1 kHz NF

Demodulations-—

frequenzbereich 0,05 - 10 kHz
Klirrfaktor < 3% bei m = 80%
Storabstand (CCITT) 55 dB

bezogen auf 90% AM

Projekt: FMP3 ref: FMP34000.doc Version: 1.0
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Schaltungsbeschreibung MM08-01 (FM/AM-ZF-Verstirker)

Dieser ZF-Verstdrker gliedert sich in folgende Funktionsgruppen
auf:

geredelter Eingangsverstiarker mit verzdgerterm Pegeleinsatz
T2, T1l, der Regelhub betrdgt 60dB, von 0,1lmV - 100mV an Bul.
In diesem Bereich bleibt der AM-NF-Klirrfaktor und die AM-NF-
Ausgangsspannung konstant. Bei FM-Betrieb ist ein Eingangs-
spannungsbereich von 90dB ohne Nachteile nutzbar.

umschaltbare ZF-Bandbreite

Die Bandbreite der ZF-Filter wird in Abhdngigheit vom Schalter
"Modulation" auf der BF-Platine (Frontplatte) umgeschaltet.

In Stellung FM-30kHz und 100kHz auf 280klz = L2, CFl, CF2.
Dabei dient das Bandfilter L2, C6 zur Verbesserung der Weitab-
Selektion.

In Stellung FM1lkliz, 3kHz, 10kHz, 3rad und AM auf 100kHz; d.h.
das Filter CF3 wird den breiten Filtern nach geschaltet.

Die Umschaltung erfolgt mit den IIF-Schaltdioden G2, G3, G6 fiur
den breiten Bereich und mit G4, G5, G7 fir den schmalen Be-
reich.

Die Transistoren T3 und T4 dienen lediglich zur Aufhebung der
sich ergebenden Schaltungsverluste.

Uber das Bandfilter L4/C26 sind der AM und FM-Baustein nahezu
rickwirkungsfrei angekoppelt.

Integrierter AM-Baustein IC5 mit Oszillator, geregeltem HF-
Verstidrker, geregeltem ZIF-Verstdrker, Mischer und Demodulator.
Die im Bandfilter ausgekoppelte ZF wird iiber C32 unsymmetrisch
dem geregelten HF-Verstarker PIN14 MP6 zugefithrt. Um bei einer
Eingangszwischenfrequenz von 10,7MHz auf eine 2. AM-ZF-Fre-
quenz von 460kHz zu kommen, schwingt der Oszillator auf
11,160MlIz (MP 7). Nach der Mischung und dem breitbandig ausge-
legten 460kHz AM-ZF-Bandfilter L5 wird diese Fregquenz demn
Eingang des geregelten ZF-Verstdrkers (PIN3/MP8) zugefiihrt.

Impedanzwandler NF-AM T6

Das an PIN6/IC5 stehende demodulierte AM-Signal wird durch C45
von HF-Resten befreit und iliber den Impedanzwandler niederohmig
an PIN20c und 28c/St2 geleitet. (-1dB/6000hm bei m = 0,8).

Integrierter FM-Baustein I1C4 mit 4-stufigem Begrenzerver-
starker, log. Pegeldetektor, Verstimmungsdetektor und Quadra-
turdemodulator.

Die im Bandfilter L4 ausgekoppelte ZF wird dem Begrenzerver-
stdrker PIN15/16 symmetrisch zugefithrt. Durch diese symme-
trische Ankoppelung heben sich unsymmetrische Stdérungen nahezu
auf. An PIN13 seht die im Begrenzerverstiarker gewonnene Pegel-
anzeige mit einem Anzeigeumfang wvon 90dB logarithmisch zur
Verfiigung. Die weitere Verarbeitung wird in spidteren Abschnit-
ten erklart.

jekt: FMP3 ref: FMP34000.doc Version: 1.0
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Nach dem nun folgenden Quadraturdemodulator steht die NF an
den PIN's 8 und 9. Da dieser ZF-Verstarker sehr groBen Hub
(100kHz) verarbeiten muB, wurde der Phasenschieber L6/L7
zweikreisig ausgelegt. Durch diese MaBnahme liegt der NF-
Klirrfaktor auch bei 100kHZ IHub bei ca. 0,15 %.

Das an PIN9/IC4 angekoppelte aktive TiefpaBfilter 5. Ord.

fg. 15kllz -3dB (10kllz/-0,2dB) IC3a befreit das NF-Signal von

stérenden HF-Resten und verstidrkt das NF-Signal auf den bend-
tigten Pegel an PIN18a/26c St2 (-1dB/6000hm).

Durch den integrierten Verstimmungsdetektor wird die korrekte
Arbeitsweise des Quadraturdemodulators liberwacht. Eine propor-
tional zur Verstimmung sich #4ndernde Gleichspannung liegt an
PIN11/IC4 und wird (wie spater beschrieben) weiterverarbeitet.

- Subtrahierverstérker IC3b zur Erzeugung des MM-FM-DC-Signales
(Buchse.21 Frontplatte)
Bei exakter Abstimmung auf fo = 10,700MHz steht an den PIN’s

8 und 9/IC4 (Ausginge des Quadraturdemodulators) nahezu die
gleiche Spannung. Feinheiten werden mit R105 ausgeglichen.
Weicht die Abstimmung von fo = 10,700MHz nach oben oder
unten ab, so indert sich die Spannung an PIN8/% mit einer

Steilheit von U8/9 ~ 17mV/kHz.

Diese Differenz wird durch den Subtrahierverstdrker auf einen
Wert von 100mV/kHz angehoben. Gleichzeitig steht am Ausgang

des Subtrahierverstirkers bzw. BNC-Buchse MM-FM-DC (Front-
platte) auch die demodulierte FM-NF mit einem Fregquenzbe-
reich bis ca. 90kHz zur Verfiigung. Die Ausgangsspannung des

Subtrahierverstirkers dient auch zur Erzeugung der -fo-Anzeige
auf den BF-Platinen (Anzeige-Display).

- Muteschaltung IC2b
Die an PIN11/IC4 anstehende Auswertungsspannung des Verstim-
mungsdetektors liegt an PIN3 des als Schmitt-Trigger geschal-
teten IC2b.

Die Gleichspannung des Verstimmungsdetektors erreicht bei
exakter -fo-Abstimmung ihren Spitzenwert. Der angeschlossene
Schmitt-Trigger ist so eingestellt, daB er bei ca. 120kllz
positiver oder negativer Verstimmung kippt. Auch die Ankop-
pelung von PIN3/IC2 iiber die Dioden G14/G15 an den Feld-
stdrkespannungsausgang PIN13/IC4 1ost bei zu geringer ZF-
Eingangsspannung einen Kippvorgang des Schmitt-Triggers aus.

PIN2/IC2b ist an eine in IC4 erzeuge Referenzspannungsquelle
angeschlossen (PIN12).

- Bereichsumschaltung IC6, G8 - G12
Das Ausgangssignal des Schmitt-Triggers wird in IC6 logisch
mit den Stellungen des Schalters "Modulation" (Frontplatte)
verkniipft und steuert die "Mute"-Transistoren T7 (FM-Zweig)
und T5 (AM-Zweig). AuBerdem steht an PIN16c/St2 das Mute-
Signal zur weiteren Verarbeitung auf den BF-Platinen zur Ver-

Projekt: FMP3 ref: FMP34000.doc Version: 1.0
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fiigung.

Uber die Steuerleitungen (aktive Low) 8c oder 16a fir die
Bandbreite und 7c¢ oder 15c fiir AM/FM erfolgt die Betriebsart-
enumschal tung.

AM = 100kHz Bandbreite T7 = Mute
FM 1/3/10 kHz und 3rad = 100kHz Bandbreite T5 = Mute
FM 30 und 100kHz = 280kHz Bandbreite T5 = Mute

- Regelspannungserzeugung ICla, IClb, IC2a und IC4
Der Einsatzpunkt und der Anzeigeumfang der Feldstdrkespannung
an PIN13/IC4 ist mit R77 einstellbar

{ber den TiefpaB R73/C44 ist der Regelspannungsverstédrker ICla
an PIN13/IC4 angeschlossen. Durch die in der Leitung liegende
Diode Gl wird ein verzdgerter Regeleinsatz erreicht.

Der OP, ICl16, welcher iliber einen weiteren TiefpaB R57/C31 an
R73 angeschlossen ist, liefert eine verstdrkte Feldstdrkespan-
nung, die {iber PIN18c/St2 direkt an die BNC-Buchse (MM-RF-
Level) auf der Riickwand gefiihrt wird. Da dieser Ausgang rela-
tiv niederohmig ist, kdnnen auBer Oszillographen auch andere
Instrumente angeschlossen werden.

AuBerdem wird diese verstidrkte Spannung auch zur Anzeige
< Level > auf der Platine BF02 (Frontplatte, Display)
benutzt .

Mit IC2a (eingerahmte Schaltung) steht fiir anderweitige Ver-
wendungen eine AbwiArtsregelspannung zur Verfiligung. Im FMP3 ist
der AnschluB 17¢/St2 ungenutzt und IC2a als Spannungsfolger
geschaltet.

Projekt: FMP3 ref: FMP34000.doc Version: 1.0
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ZEICH. HWERT BEZE ICHNUNG BESTELL-NR. HERS.SL
AS—01 AUSH.ROT Kartenausheber 60817-067 Schro
CF-01 Keramikf.rot280KHz SFE 10.7ML-A Mura
CF—02 Keramikf.rotZ280KHz SFE 10.7ML-A Mura
CF-03 Keramikf.rot100KHz SFE 10.7MJ-A Mur a
C-01 VO.1lu Viels.Vondensator
c-02 Kin Keram.FKondensator
Cc-03 Flu MKSZ EMS Folienkondensator Wima
c-04 va22zn Viels.Kondensator
C-05 V22n Viels.Kondensator
C-06 K8ZpBL N470 Keram.kKondensator
cC-07 VO. 1lu Viels.Kondensator
C-08 VO.1lu Viels.Kondensator
c-03 VZ2zn Viels.Kaondensator
c-10 22n Viels.Kondensator
e—=11 VZzn Viels.Kondensator
e-1Z VO.1lu Viels.Kondensator
c-13 v2zn Viels.Kondensator
--14 V2zn Viels.Kondensator
c-15 V22n Viels.Kondensator
E-16 V2zn - Viels.Kondensator
C—=17 22n Viels.Kondensator
c—-18 V2zn Viels.Kondensator
£=19 K47p0OR N150 Keram.Kondensator
E=20 V2izZn Viels.Kondensator
E=21 VaZn Viels.Kondensator
C-Z2 V22Zn Viels.Kondensator
C~28 VO. 1w Viels.Kondensator
c-24 VO. 1u Viels.Kondensator
C=2 VO. 1u Viels.Kondensator
c=2 KBZpBL N470 Keram.Kondensator
c-27 Vazn Viels.Kondensator
c-28 K47p0OR N150 Keram.Kondensator
c-29 VO. tu Viels.Kondensator
C-320 VO.1lu Viels.Kondensator
c~-31 AZ.2u 25V SAL Elko
C-32 Kin Keram.Kondensator
C-33 K100pSW  NPO Keram.Kondensator
C-34 K33pBL N470 Keram.Kondensator
c-3 K23poOR N150 Keram.Kondensator
C-36 T1-3p Keram.Kondensator
c-37 Vo.lu Viels.Kondensator
=3 Kin Keram.Kondensator
--33 Vo.tu Viels.Kondensator
=30 FO.22u MESZ RMS Folienkondensator Wima
C—-41 EZ. 2u S0V Elko
C—42 E2Zu 35V Elko
C—-43 VO.1lu Viels.Kondensator
C—-44 Flu MKSZ RMS Folienkondensator Wima
C-435 K270pVVI  N750 Keram.Kondensator
C—-46 FO.22u MESZ RMS Folienkondensator Wima
~—47 VO.lu Viels.Kondensator
C-48 Elu 50V Elko
C—-49 E47u 35V Elko
c-30 VO.1lu Viels.Kondensator
c-51 VO.1u Viels.Kondensator
c-=52 Elu Elko
c-53 VO.1lu Viels.Kondensator
Cc-54 Flu MKSZ RMS Folienkondensator Wima
Cc-55 FO.22u MESZ RMS Folienkondensator Wima
c-5 Vo.iu Viels.Kondensator
V22n Viels.kKondensator

VO. 1u

Viels.Kondensator
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IC-06
1C-07
IC-08
L—0O1
L-02
L-03
L-04
L-05
L-06
L-07
L-08
L—09
L—-10
ME-O1
ME—O2
ME—-03
rMeE—04
ME—OS
=06
rE—07

WERT

VO. 1lu

FO.33u MKS2 RMS
K47pOR N150
F0.33u MKS2 REMS
Fin! 2+9%
FO.22u MKS2 RM3
F100p! 2.5%
F100p! 2.5
AZ2.2u 25V S5AL
E47u 35V
E100u 25V
K33pSW NFO
K82pBL N47C

V470pNFO NFO
K33pSW NFO
K1350pVI N730
K.39pSW NFO
K39pSW NFO
V470pNF0O NFO
K100pVI  N750
E47u I8V
LEG160S
BAZB2

BAZ82

BRAZB2

BAZB2

BAZ82

BAZ82

1N4448
1N4448
1N4448
1N4448
1N4448

ZPD1S

1N4448
1N44:48

ZFD15

TLOGZ

TLOGZ

TLO72 ACP
TDAL1S76
TDALO72A
40438
78L12
7aLa2
100u
005856
100u
005171

ALCF

005036
005036
005308

SMZ.5%6
M2.5%10
S2.5
M2.5-Mut
M2.5%10
S2.5
M2.5-Mut

. BEZEICHNUNG

Viels.Kondensator
Folienkondensator
Keram.Kondensator
Folienkondensator
Folienkondensator
Folienkondensator
Folienkondensator
Folienkondensator
Elko '

Elko

Elko
Keram.Kondensator
Keram. Kondensator
Viels.Kondensator
keram. Kondensator
Keram. Kondensator
Eeram. kondensator
Keram. Kondensator
Viels.kondensator
kKeram. kondensator
Elko

Leuchtdinde

HF —Drossel
HF-Spule
HF-Drossel
HF —Spule

HF -Spule
HF-Spule

HF —Spule

HF -Spule
Ferritperle
Ferritperle
Schraube
Schraube
Schnorring
Mutter
Schraube
Schhnorring
Mutter

BESTELL-NR.

B78108-T3391-M
005856

B78108-T3391-M

0035171
S7AC—1206A
005036
0050326
005908

DIN 965
DIN 7985

DIN 334
DIN 7985

DIN 924

HERS. SL

Wima

Wima
Wima
Wima
Wima
Wima

Tex

Tex

SIEM
Neos
Siem
Neos
Compo
Neos
Neos
Neons

Schno

Schno
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ZEICH.

ME—-0O8
ME—-09
ME-10
ME—-11

ME-12
ME-13
ME-14
ME-15
ME—-16
ME-17
ME-18
ME-19
ME-2Z0
ME-21

ME-22
ME-23
ME-24
E-001

RrR—-002
R-0032
R—-004
R-003
R-006
R—-007
R-008
R—-009
R-010
R-011

R-012
rR-013
R-014
R-015
R-016&
rR-017
rR-018
R-019
R-020
rR-021

E-022
R-023
R-024
R—-025
R-026
R-027
R—-028
R-0Z29
R—-030
R-031

E-032
R-033
R-034
R—-035
E-036
R-037
R-038
R-0329
P—040
R-041

P-042
R-043
p-044
RrR—045

WERT

M2.5%8
M2.5—"Mut
S2.5
2.95-Mut
M2.5%8
M2.5-Mut
$2.5
M2.5-Mut
M2.5%8
M2.5-Mut
S2.5
MZ.5-Mut
Mz.5%8
M2Z.5-Mut
525
M2.5-Mut
5.6K
L2. 2K
470
150K
S6
10k
100K
1k
100
E8E.
120K
220K
47K
frei
56
33K
230
220
230
2. 7K
32.3K
1.5k
56
2.7k
Shunt
27k
230
27K
100
2.7K
100
3.3K
8
1
330
2l
1.8K
56
100
10K
Shunt
o 2K
3.3k
1K
130

BEZEICHNUNIG

Abschirmplatte
Schraube
Mutter
Schnorring
Mutter
Schraube
Mutter
Schnorring
Mutter
Schraube
Mutter
Schhorring
Mutter
Schraube
Mutter
Schnorring
Mutter

Trimmer liegend

BESTELL-NR.

DIN 7985
DIN 9324

DIN 934
DIN 7985
DIN 934

DIN 3934
DIN 7985
DIN 934

DIN 934
DIN 7985
DIN 334

DIN 934

HERS. SL

Schno

Schno

Schno

Schno

Bourn
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R—-046 10K
R=-047 47K
R—-048 47K

=043 100K
R-030 3.3k
R—-051 100K

R-032 1

R-053 2.7K

R-054 SZzK Trimmer stehend 33BEH2EK Bourn
R-055 8.ZK

E—-056 100

R-057 100K

R-058 =22

rR-059 22
R-060 2.2k
R-0E1 10
R-06&2 8.2K
R-0632 100
E-0€4 100K
R=0DE3 100K -~
R-066 1K
R=067 100
R-068 470K
R—0E9 470k
R—-070 1.5K
R—071 S2.zZK Trimmer stehend Bourn
R-072 3.9k
R-0732 100K
R-074 1K
F—-073 3.2K
R-076 3.9K
R-077 L20K Trimmer liegend Bourn
R-078 E&BK
R—-079 10K
R-080 220K

F-081 39K
R-082 100K
R-083 EBK
R-08% 15K
R-085 L10OK Trimmer liegend Bourn

R-086 10M
BE-087 2.2E
R-0B8 33K
R-083 220K
R=0390 33.2K!
RP-091 48. 7K!
R-0392 110K!
R—-032 100K
R—034 10K
R-095 S2.2k Trimmer stehend 3386%2. 2K Bourn
R-095 2Z.Z2K
R—-096 8.ZzZK

R-037 10
R—-0398 1K
F-093 470

R—-100 100K
R—-101 SEK
BR—-102 100K

F—-103 S500K Trimmer stehend 33864500K Bourn
R-104 820K
R-105 SiM Trimmer stehend 33286%1M Bourn

RE-106 100K
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R-107
R—108
R—-109
rR-17
ST-01
ST-02
T—01
T-02
T-03
T-04
T-05
T-06
T-07

WERT

100
S500K
820K

1,
VE64-W
SMB-W
BCSS50R
BF 9€0
BF 240
BF 240
BRCS50B
BCSS0E
BCS50B

BEZEICHNUNIG

Trimmer stehend

St.E€4pol abgw.

BESTELL-NR.

3386¥500K

0303 064 6921

Svon 5

HERS.SL

Bourn

Harti
Radi
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Schaltungsbeschreibung MM09-03

[ — ]

ie Schaltungsbestandteile dieser Platine sind:

Weiterverarbeitung der demodulierten NF (TX-Betrieb)

—Anzeigetreiber fiir pos.oder neg.Spitzenhub incl.Spitzenspann-
ungsmesser

-Umschaltung AM-FM/PM fiir MMOS8

-Bandbreiteumschaltung fliir MMOS8

-Weiterverarbeitung der NF zur Modulation des MeBsenders (RX-
Betrieb)

-Anzeidetreiber zur Anzeige der Modulationstiefe

Weiterverarbeitung der demodulierten NF

Aus der Platine MM0O8 gelangt die demodulierte NF zur Platine

MMO9.Da AM und TFM/PM getrennt sind,sie aber iiber einen gemein-
samen Strompfad weiterverarbeitet werden sollen,miissen beide
Signalwege addiert werden.Dieses geschieht in der Transistor-
stufe TO08 die zusdtzlich das Signal um 10 dB anhebt.Uber den
Kondensator C33 erreicht die NF einen Analogschalter (Hub-
bereichswahl) der im Multiplexverfahren gesteuert wird.Die drei
dazu bendtigten Adressleitungen werden Jje nach Hubbereich oder
Hubart durch einen Coderbaustein erzeugt.Seine Information be-
kommt dieser Baustein von dem Bereichswahlschalter (S04) an der
Bedienungsfront.Durch diese drei Leitungen werden ebenfalls
(wird noch beschrieben) der Analogschalter fiir die Modulation
und die Umschaltungen AM-FM/PM bzw.Bandbreiteauswahl angesteu-
ert.Nach dem Multiplexanalogschalter folgen 4 Op Amps (IC2.1
IC2.2 IC3.1 IC3.2) mit verschiedenen Verstidrkungen,sowie unter-
schiedlichen Eingangsspannungsteilern.Mit ihnen werden die Sig-
nale je nach Bereichswahl bzw. Modulationsart auf verwertbare
GréBen gebracht.IC 4.2 dient als einstellbarer Summenverstidrker.
An seinem Ausgang entsteht ein Knotenpunkt.In der einen Richtung
wird IC4.1 iiber den Kondensator C2 angekoppelt,in der anderen
ist ICH des Spitzenspannungsmessers angeschlossen.Das Ausgangs-
signal von IC4.1 wird Uber einen Widerstand (R43 ;BF03)zu der
Buchse MM-AC auf der Frontplatte geleitet.

Anzeigetreiber fiir pos.und neg.Spitzenhub incl Spitzenspann-
ungsmesser

Von dem Ausgang des IC4.2 kann das Signal entweder direkt oder

mit einer Phasenverschiebung von 180° an den Eingang des
Spitzenspannungsmessers gelangen.Ob mit oder ohne Phasenum-

kehrung wird durch den Betriebszustand des doppelten Analog-
schalters 1IC6 bestimmt. Entweder ist der Weg durchgeschaltet

oder das Signal durchlauft den als Inverter geschalteten Op-Amp
IC5.Der Spitzenspannungsmesser besteht im wesentlichen aus dem
doppelten Op-Amp 1C7,dem Taktgenerator IC8,den Transistoren T2
und T3 sowie den Dioden G1-G9.Mit Hilfe des IC7.1 wird das
Einganssignal verstdrkt.R40 ist fiir den Offsetausgleich vorge-
sehen.lUber die Diodenstrecken G4/G5 bzw G6/G7 flieBt das Signal
in den Op-Amp IC7.2.Mit der Hilfe von R54 kann die Verstdrkung
des IC7.2 auf Sollwert eingestellt werden.Um ein Spannungsdrif-
ten dieses Op-Amps zu vermeiden,sind 3x10 MOhm (33 MOhm zu teuer)

jekt: FMP3 ref: FMP34000.doc Version: 1.0
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Reihe gegen -12 V geschaltet.G4-G7 sind Z-Dioden weil sie ein
besseres Temperaturverhalten aufweisen.Die Spitzenspannungs-
messung geschieht durch das wechselseitige Aufladen eines der
beiden Kondensatoren C6 oder C9 und der anschlieBenden Spann-
ungsmessung durch IC7.2.Um in der Amplitude schnell wechselnde
Signale zu erfassen,werden die Kondensatoren abwechselnd durch
die Transistoren T2 und T3 entladen.

Umschaltung AM-IM/PM fiir MMOS8

Die Umschaltung zwischen AM-FM/PM geschieht durch eine Dioden-
matrix, die an den drei Adressleitungen vom Hubbereichswahl-
schalter angeschlossen ist.Das decodierte Signal wird danach an
den Inverter IC17.1 geleitet.Die Z-Diode im Ausgangskreis ist
filr einen Pegelausgleich zu der Platine MMO08 erforderlich (dort
ist der Logikpesgel 12 V).

Umschaltung Bandbreite fiir MMOS8

Auch diese Umschaltung wird aus der Decodierung der drei AdreB-

leitungen des Hubbereichswahlschalters gewonnen.Die Verkniipfung
der restlichen 3 Gatter des ICl17 wird dafiir verwendet.In den
Ausgangskreis dieser Schaltung muB ebenfalls eine Z-Diode zum
Pegelausgleich MM0O8 geschaltet werden.

Weiterverarbeitung der NF zur Modulation des MeBsenders

Das zu modulierende Signal flieBt zunichst iiber den Betriebs-
artenwahlschalter (auf der Frontplatte) an einen Spannungs-
teiler.Dieser ist notwendig um den darauffolgenden Analog-
schalter zu schiitzen (z.B.gegen Einschaltimpulse).Der Baustein
wird mit +5 V versorgt;daraus resultiert,daB die maximale
Spannung am Eingang des Schalters 10 Vss betragen darf.Auch
dieser Analogschalter wird iber die drei Adressleitungen
codiert.Ihm folgen 5 Op-Amps IC12.1,IC13.1,IC13.2, IC14.1 und
IC14.2,wobei vier von ihnen an den Summenverstarker IC12.2 ange-
schlossen sind.ICl14.1 kann in seiner Verstiarkung eingestellt
werden und liefert das AM-Signal iiber die Platine SEI0 direkt
zum AM-Modulator des HF-Synthesizers.
Dem Ausgang des IC12.2 folgt ein Spannungsteiler,der wie bereits
erklirt,dem Schutz des nachfolgenden Analogschalters dient.Die-
ser Schalter wird durch zwei Adressleitungen codiert,die von dem
Microprozessor gesteuert werden.Durch die verschiedenen Schal-
terstellungen wird das Signal entweder mit ganzer,mit halber,mit
geviertelter oder mit geachtelter Amplitude (*) an das IC16
weitergeleitet.Dieses kann in seiner Verstiarkung eingestellt
werden und zusdtzlich kann ein eventuell vorhandener Offset
ausgeglichen werden.iber die Platine SE10 flieBt das Signal dann
an den FM/PM-Eingang des lIF-Synthesizers.

(*¥) [abhingig von dem jeweiligen Frequenzbereich des Synthe-

sizers]|

kt: FMP3 ref: FMP34000.doc Version: 1.0
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Anzeigetreiber zur Darstellung der Modulationstiefe

Parallel zu dem Eingang der Modulationsaufbereitung (Spann-

ungsteiler R79/R80) ist ein zweiter Spitzenspannungsmesser ange-
schlossen,welcher der Anzeige der Modulationstiefe dient.Es
handelt sich hierbei um die gleiche Schaltung wie sie bei dem
zuvor beschriebenen Spitzenspannungsmesser.Der vorhanden Taktge-
nerator wird von beiden Schaltungen benutzt.

Projekt: FMP3 ref: I'MP34000.doc Version: 1.0



N swon,_wniog vorepoy 17
£-] 3H 18958l 10
€ did
uoig
bunuundsua z}1dg oo
Jonyo|npowa( / uonypjApoy bunyjoyasunsyaiasaggny Taeg
[ 3 YW owen| T ———
60 WW R ||
|
WYH9VIQ MO0N8 ,
! QoIN (10w i
[
80 WW 1 bunyoyaswnayiaiqpung BURTING |5
an) WY/ W4 DOMIImETT=
J0jpsauabioubis v BS - Wy
o
C )
ayiesagiagie) bunsanayg (8
A
U010 INPOK
Jojpiauabjoubis up bubui 3
95 -Wd K4 <
£0 48 4D 95
2
ayaiasaqgny bunianalg C
~ el |\|
€048 40 25 Sl P L
Bunyoasug =7+ | ny | —
EL LT
Wi | T
A IHAE \|
L F) "
‘lm ZHHO —
L ER
l‘lm 210E =i
— WY
gl o] e a {3
I = Wd *H4
we | T 30 B npouap




i
e,

nssowshunundsuazydg
2Inpowag/uoijopnpol  bunyjoyswnsyiasagqay

€0-60WN € dld

NV IYHIS/ WY HOVIO 1IN2YID

LU 1A

MoeRIN
W06 LS
065N

77

nrw)

Jiamn

TEng

nay

¥ 0L

5o H ol H
ua AL}
4

W oa

)

AL

Wb

oE 001
: :
I
0
e d 1507 ey
(18]
1001
9 Biig
0w
T W—NE iy
%, [
K5eas- AS*
W
oM L ]
002 IH fr—
590 |
T X
1507
Ast- :m_.mv %o
Y




Neuwirth & Bick

Projekt:

GmbH Datum:

NF-GENERATOREN
Generator T
Frequenzbereich
Frequenzeinstellung
Frequenzanzeige

Klirrfaktor

Generator II

Frequenz

Genauigkeit
Frequenzanzeige
Klirrfaktor
Ausgangspegel

Gen I und/oder

Gen II
Ausgangsspannungsanzeige
Genauigkeit

Ausgangswiderstand

NF-VOLTMETER
MeBart

Bereiche
Genauigkeit
Frequenzbereich
Eingangsimpedanz

Umschaltmoglichkeit

Filter

FMP3 ref:

FMP34000.doc

29.09.88 Seite: 12

0.05 bis 10 kHz
durch Drehschalter und Feineinsteller
durch NF-Zihler

< 0,6% bei 1 kHz

1 kHz

siehe Quarzreferenz
durch NF-Zihler

< 0,2%

0 - 3 mV/10mv/30mv/100mV/300mV/1V/3V
Feineinstellung mit Potentiometer

durch NF-Voltmeter
wie NF-Voltmeter

40 Ohm (+ 2 %)

Effektivwert
0-3mV/10mV/30mvV/100mvV/300mV/1V/3V/10V
+ 3% vom Endwert

0,05 bis 20 kHz

100 kOhm

auf Ausgang NF-Generator bzw. Modu-
lationsmesser zusammen mit eingebautem

Lautsprecher und NF-Zahler.

Psophometrisches Filter nach CCITT P53A
zuschaltbar

Version: 1.0
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WERT

ALISH. FOT
F4.7n!
Flu
Vo.1lu
Y1ion
VO.1lu
Flu
YO.1u
Vo, 1lu
Flu

VOo. lu
Vion

VO, 1w
Flu
Vo.lu

F i
A7 0p R
vz
[Mlu
Flw88)
121 S50p 0K
1000
VO.lu
VO. 1t
VO.1u
2100w
VO. 1u
[Flu

=1

I

[
FO.1u
Flu
VoL lu
11t
UM 63
FNE R e

=n

B

IFD27
IN<H403
1N44403
1Mt 8
1N43403
1R4448
IFDE.Y
ZFD3.9
4051
TLEOFR
TLO7
TLO7Z
TFLE7T

~ ==

Led

MESZ EMS

MESE MG

MESE MO

RME

FMS

50V
L0V
N1SO
25V
MES2 RHMS
MESZ EMS

ACF
AP
ACF

BEEZE ICHNUNIG

Iartenausheber

Folienkondensator
Fialienk densator
Viels smdensator
Viels.londensator
Viels.kKondensator
Folienkondensat or
YVieleg.l densabor
Viels.t densator
Folienkondensator
Viels.| cdensator
Viels.! densator
Viels. Kondensator
Fralienk densabor
idensat o
densab o
densator
“hdensator
Falienkondensatonr

shdensatome

tondensabon”
densabor
Tondensator

El ki
Viels.kondensabor
Elko

AN
Feram. ondensabor
Elko

Folienkondensator
Fiolien densatar
Viels.kondensatom:

BESTELL-NR.

60OB17-0E7

HERS. SL.

Schro
Wima
Wima

Wima

Wima

Wima

Wima

Wima
Wima

Wima
Wima
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ZEICH. WERT BEZE IT”HNUNIG BESTELL-NI. HERS. SL
IC-06 HI-200 DIL14 HIZ-0200-5 HAFRRI
IC-07 TLOZ7Z2 ALCF Ten
IC-08 4047

IC-10 TLO7Z ALCF

IC—-11 4051

IC-12 TLO72 AZF

IC-132 TLO72 ALF

IC—-14 TLO72 ALCF Tex

IC-15 4051

IC-16 TLO71

IC—-17 4001

IC-18 78L1Z AL
IC—-19 78BLOS

IC-20 73Li1Z

IC—21 79105

Schraube DIN 365
Schraube DIN 7385
Schnorring Schhno
Mutter DIN 324
Schraube DIN 7385
: Schnorring Schhno
MZ. S-Mut Mutter DIN 3234
1. L Stfjtzpunkt
1. Lo St-’jt:punl-:t
L. Lo Stiitzpunkt
1. T Stiitzpunkt
Lo Lram Stiitzpunkt
1. Jmm Stiitzpunkt
1. Lmm Stiatzpunkt
1. 1mm Stitzpunkt
=001 DOE!
FE—-002
F-003
F—00
R=-00%5
FE-006
F—-00%9
=010
F-011
=012
FE—-013
E-01+4
E-015
R-016
R-017
F-018
R-019
Trimmer stehend 2386X10kK Bourh
510k Trimmer stehend 33BEX 10K Bourn

RE-02& 100K!
F-027 301k!
FE-028 100
E-030 10K
E-0321 10K
FE-0322 100
FE-0324 33K
R-036 10
E-0327 1M




Fa.NEUWIFETH

ZEICH.

FE-028
R-0339
F-040
F-041
R-042
E-043
F—-044
F—-045
R-046
P—047
F-048
F-043
FE—-050
F-051
R=052
R—-0S3
F—-034
F=-055
FE-061
R-0&Z2
F-063
F= 06
F—=065
066
=067
F-068
F-069
FE—=070
F=-071
R=-072
B 073
F--074
=075
F—-076
R—-077
=078
E=-073
FE-080
FE=-081
F-082
R-0832
F—-084
=085
E-086
=087
=088
F=-083
E=030
FE-0391
R=032
=093
F—-034
R—093
=036
F-037
R—098
R—-033
FE—-100
FE=-101
E-10Z
R=-103

FE—-104

WERT EEZE ICHNUNIG

Trimmer stehend

Trimmer stehend

Trimmer stehend

Trimuer stehend

10K
47!
10K
30.1k!
3. 16k
100k

Trimmer stelend

BESTELL-NR.

E3BEXZOK

33B6XZK

SEBEXZOK

&3

2286FLE

33BEX 20K
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Bourn

Bourn

Bourn

Bourn

Bourhn
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ZEICH. WERT EBEZEIZHNUNIG BESTELL-NR. HERS.S

R-105 40.Z2K!
E—-106 37.4!

F-107 S100k Trimmer stehend 33BEX100I Bourn
RE-102 220k Abgleich
R-110 S100kK Trimmer stehend SIBEH100L Bourn

R-111 100
B—11Z 100K!
R-113 S.EK
R—-114 3.9k
R-115 S2K Trimmer stehend S3BEXZE Bourn
FE-116 100
F=118 100k
F-1139 47k
F=121  10K!
F-122 56
R—-122 56
E=12a 10K
R—-126 S60kK!
E-127 10k!

R-128

F-129 W-Netzwerk BWi/3An EEL 38 Bourn
ST=01 A St.€4paol abgw. 09032 064 6921 Harti
T—01 BCES0Ok

T—0E RCSEOR

T-03 RZSS0R

T-05 RZSSOR

T-0& RCS50R

T~07 BCSS0R

T--08 EZSE0R

C-34 On 5% 1206 X7R

C-35 10n 5% 1206 X7R

R 130 30k 1% MMA 0204

R 131 130k 1% MMA 0204
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C-01
C-0z2
C-03
C=0d
C—-0S

C-06

E—12
=13

C—-14

ME-O+4
ME—-05
ME-OQ&
ME-0O7
ME-083
ME-~O3
ME—-10
ST-01

WEET

Kln
Eln
Kln
Kin
Kin

I
I

BEZE IIZHNUNIG

Schraube
Schraube
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Schaltungsbeschreibung MPO1

Der Mikrocomputer des Gerdtes ist auf der Platine MPOl1 aufge-
baut. Die CPU ist der Baustein 6802 und als batteriegepufferter
RAM dient der Baustein 5516 ( 2 K-Byte Speicher ).

Die Software ist in 5 E-Prom’s der Serie 27C32 (je 4 K-Byte )
enthalten, wobei zwei E-PROM's ( E und F ) dariiber entscheiden
ob die Option Duplex-Modulations-Messer installiert ist.
(weiteres siehe Installierung Duplex-Modulations-Messer )

Die Verarbeitung von und zu dem Gerdt ist durch den PI/A-Bau-
stein HD6321 realisiert.

Da diese Platine auch in anderen Gerdtetypen Verwendung findet,
ist zum Einbau inden FMP3 die platine AP0l notwendig. Sie an der
Platine MP01 fest angeschraubt und verldtet,und wird nicht son-
derlich beschrieben.

Projekt: FMP3 ref: FMP34000.doc Version: 1.0
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KLIRRFAKTOR - SINAD - MESSER

MeBfrequenz 1 kHz + 1%
MeBbereiche SINAD 10 - 30 dB
20 - 40 dB

MeBbereiche Klirrfaktor 0 bis 10/30%
Genauigkeit + 5% vom Endwert + Eigenklirrfaktor

Eingangspegelbereich 30 mV - 10 V mit automatischer Pegel-
iiberwachung

MONITOR-LAUTSPRECHER eingebauter Lautsprecher mit Lautstirke-
einsteller. AnschluBB fir externen
Lautsprecher (8 Ohm) iiber Schaltbuchse
( DIN )

Signalquellen NF-Voltmeter-Eingang
Demoduliertes Signal
Externes Modulationssignal
Interne NF-Generatoren

NF-ZAHLER

Anzeige Fiinfstellige LED-Anzeige in Hz

Signalquellen NF-Voltmeter-Eingang
Demoduliertes Signal
Externes Modulationssignal
Interne NF-Generatoren

MeBbereich 20 Hz bis 25 kHz

Aufldsung 1 Hz

Genauigkeit wie Zeitbasis + 1 Digit

Projekt: FMP3 ref: FMP34000.doc Version: 1.0
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Schaltungsbeschreibung NF07 (NF-Zihlerplatine)

- MeBprinzip:

Die zu messende Frequenz liegt im Bereich 20Hz-20kHz. Um bei
einer minimalen MeBzeit eine maximale Aufldsung zu erhalten,
wurde hier das Prinzip der Periodendauermessung angewendet.
Dabei wird eine automatische Anpassung der MeBzeit an die Auf-
13sung vorgenommen, in dem nur soviel Perioden der zu messenden
Frequenz ausgewertet werden, wie es die geforderte Aufldsung von
1*10E-4 erfordert.

- NF-Zweig:

Die zu messende Frequenz, im folgenden Fm genannt, wird an der
VG-Leiste, Pin 26c, eingespeist., Danach wird Fm in IC 12.1
aussteuerungsabhidngig verstarkt. Bei kleinen Eingdangsspannungen
wird die Verstdrkung von R18 und R20 bestimmt, bei hohen liegt
R18 parallel zu R19. Das Signal wird liber Cl17 wechselspannungs-
mdaBig an IC 13.2 gekoppelt. Uber R14 wird der Wechselspannung
eine Gleichspannung iiberlagert, um IC 13.2 in einen empfindlich-
en Arbeitspunkt zu bringen und eine symmetrische Aussteuerung zu
ermdglichen, IC 13.2 teilt Fm durch acht (siehe - Mittelung).

- Referenz-Zweig:

Die Referenzfrequenz, im folgenden Fz genannt, gelangt iiber die
VG-Leiste, Pin 5a,c, an den Treiber IC 8.1. Da Fz nur eine
Amplitude von ca. 2Vss hat,muB IC 8.1 iiber R1, R2 und R3 in
einen Arbeitspunkt gebracht werden, in dem er Fz symmetrisch
verarbeiten kann. Vom Ausgang gelangt das rechteckfdrmige Signal
an IC 13.1/Pin 1 und an IC 14.1/ Pin 4. IC 13.1 teilt Fz durch
acht (siehe - Mittelung).

= Tor = Flip-Fleop (IC 11.1):

Fiir die Beschreibung wird von einem Zustand ausgegangen, wie er
nach einem Master-Reset vorliegt (siehe - Reset, Punkt 3).

Der Eingang D von IC 11.1 liegt auf "1", @ auf "0", /@ auf "1".
Mit der ersten steigenden Flanke von Fm/8 kippt IC 11.1 und
6ffnet liber eine "1" an Q die Tore IC 9.1 und IC 9.3, welche aus
AND - Gattern gebildet werden. iber IC 9.1 gelangt nun Fz/8 an
den 16-bit Bindrzdhler, bestehend aus IC 5 und IC 6. Uber IC 9.3
gelangt Fm/8 an den 8-bit Bindrzdhler IC 7.

- Aufldsungserkennung, Zmin (IC 8.2, IC 9.2):

IC 9.2 und IC 8.2 werten den Zihlerstand 3000H = 12288 des
Zihlers aus IC 5 und IC 6 aus. IC 5 bildet das hoherwertige
Byte, IC 6 das niederwertige Byte. Flir eine Aufldsung von
1¥10E-4 muB der Referenzzidhlerstand mindestens 10E4 betragen.
Aus schaltungstechnischen Griinden wird der Zahlerstand >=3000H =
00110000.00000000B ausgewertet, da nur die vier hdchstwertigen
Zdhlerausginge iiberwacht werden miissen. Ubersteigt der Zahler-
stand von IC 5 und IC 6 diesen Wert von 3000H, wird der Eingang
D von IC 11.1 auf "0" gelegt.

jiekt: TMP3 ref: FMP34000.doc Version: 1.0
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"y

[e]

-

Torzeitende:

Liegt IC 11.1/Pin 2 (Eingang D) auf "0", kippt das Tor
Flip-Flop mit der nichsten steigenden Flanke von Fm/8 und sperrt
iiber Pin 2 (Ausgang Q) die Tore IC 9.1 und IC 9.3. Uber Pin 6
/
/)

Q) wird ein Interrupt ausgeldst (siehe - Interrupt).

- Auswertung der Zahlerstdnde:

Der Bindrzdhler IC 7 enthdlt jetzt eine Zahl M, die der Anzahl
der g¢emessenen Perioden von Fm entspricht. Der Bindrzahler,
gebildet aus IC 5 und IC 6, enth#ilt eine Zahl Z, welche angibt,
wieviele Perioden von Fz in der Zeit M*¥Tm gez#hlt werden. Es
gilt somit die Gleichung:

M¥Tm = Z¥Tz => Fm = M/Z*Tz

Da Fm und Fz jeweils durch acht geteilt werden, fallt dieser
Faktor aus der Rechnung heraus (siehe - Mittelung). Fz betrégt
in diesem Fall Fz/4, da die beiden niederwertigsten Ausgange von
IC 6 nicht benutzt werden. Diese Teilung durch vier ist erfor-
derlich, da die Referenzfrequenz 5 MHz betragt. Aufgrund der
byteorientierten Busstruktur ist es notwendig, mit 8- bzw., 16-
bit-Zdhlern auszukommen. Darum muB gelten:

Fz <= 2E16 * Fm min = 65536 * 20 = 1,31 MHz.

Aus praktischen Griinden wurde hier Fz = 1,25 Mliz = 5 Mliz/4
gewdhlt.

- Ausgangsregister (IC 1, IC 2, IC 3):

Die Zihlerstdnde kdénnen aus den Ausgangsregistern IC 1, IC 2 und
IC 3 gelesen werden. Hierzu werden die entsprechenden Pins 9a,
9c oder 10c der VG-Leiste auf "1" gelegt.

Die Zihlerstinde der Binirzihler werden automatisch nach dem
Ende einer Zihlung in die Ausgangsregister iibernommen (siehe -
Interrupt)., Der auswertende Rechner muB also die Gleichung

Fm =M / Z * 1,25E6

berechnen und erhdlt dann direkt Fm in Hz.

- Interrupt:

Mit dem Ende der Z&hlzeit wird IC 11.1, Pin 6 = "1". Dadurch
kippt das Interrupt - Flip-Flop IC 11.2 und 1&st iiber IC 1125
Pin 9 = "0" einen /IRQ aus. Alle /IRQ Ausginge liegen im Gerét

parallel und werden liber Dioden, hier G3, logisch AND-verkniipft.
IC 11.2, Pin 8 kann extern gelesen werden und dient der Erkenn-
ung der Interruptquelle.

{iber IC 11.2, Pin 8 werden auBerdem die Ausgangsregister gela-
den. llier ist noch eine Verzdgerung mit R5 und Cl1 eingebaut, um
eine Ubernahme erst nach dem Einschwingen der Zahler IC 5, IC 6
und IC 7 zu erzeugen.

jekt: FMP3 ref: FMP34000.doc Version: 1.0
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- Reset:
Verschieden Abbruchkriterien werden fiir einen Reset ausgewertet.

1. Fm < 20 Hz
In diesem Fall lduft der Zahler IC 5 ,IC 6 liber den Z&dhlerstand
2E16 hinaus, da die Periodendauer Tm zu groB wird. {Uber IC 5,
Pin 4 wird der Uberlauf detektiert.

2. Fm > 20 kHz
In diesem Fall lduft der Zihler IC 7 iiber den Zzhlerstand 2E8
hinaus, bevor im Zahler IC 5 und IC 6 Zmin = 3000H erreicht
wurde. Uber IC 7, Pin 12 wird hier der Uberlauf erkannt.

3. Master-Reset
Eine "1" an der VG-Leiste, Pin 18a l&st einen Reset aus. Dies
ist zum Initialisieren der NF07 gedacht.

4, IRQ-Reset
Eine "1" an der VG-Leiste, Pin 18c 16st einen Res
setzt zusidtzlich das Interrupt - FF IC11.2 zuriick. Di
wird nach dem Lesen der Ausgangsregister vom Prozess
um den Zadhler erneut zu starten.

t aus und

Die Resets 1. 2. und 3. setzen IC 11.1 und die Z3hler IC 5, IC 6
und IC 7 zuriick. Das Riicksetzen von IC 11.1 kippt IC 11.2,
wodurch ein Interrupt erzeugt wird. Der Prozessor liest jetzt
die ZAhlerstinde null und bringt diese zur Anzeige, wie es zum
Beispiel nach dem Einschalten des Gerates sinnvoll ist.

Reset 4. (IRQ-Reset) setzt IC 11.1 und die Zdhler zuriick, um ein
erneutes Zihlen zu initiieren. AuBerdem wird das INT - FF IC
11.2 zuriickgesetzt. Es wird im Gegensatz zu den Resets 1. 2. und
3. kein Interrupt ausgeldst.

- Kontrollregister (IC 4):

Durch eine "0" an IC 4,Pin 19 wird iiber G4 der Zzahler fest
zuriickgesetzt und somit ein ZZihlen unterbunden. Hierdurch kann
also der Prozessor trotz Anliegen einer NF das Zahlen unterbun-
den werden.

Eine "1" gibt den ZZhler frei und ermdglicht den oben beschrie-
benen Betrieb.

- Auto-Interrupt (Tl, R11 und Cl4):

Findet innerhalb von ca. zwei Sekunden kein Z&ahlvorgang statt
und wird dementsprechend auch kein Interrupt generiert, 18st die
Schaltung um T1 mit T1, R11 und C13, Cl4 einen Interrupt aus, um
die Aufmerksamkeit des Prozessors auf die Karte zu lenken. Dies
kann dann wichtig sein, wenn die Karte nicht initialisiert wurde
und trotz Nichtvorhandensein einer NF eine unsinnige Anzeige
erscheint. Dann wird durch den Auto-Interrupt der Zihler ausge-
lesen und es werden Nullen zur Anzeige gebracht.

Projekt: FMP3 ref: FMP34000.doc Version: 1.0
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- IRQ - Reset - Sperre (R8, Cl12, G2):
Die Schaltung um R8, Cl12 und G2 verhindert einen IRQ-Reset, wenn
sich die Schaltung im Z&hlprozess befindet, indem sie den Ver-
bindungspunkt R6, Gl auf "1" zieht.

= Mittelung (IG13.1, IC 138.2):

Rauschen, Stdrungen oder Phasenjitter auf der zu messenden Nie-
derfrequenz konnen dazu fiihren, daB die MeBzeit Kurzzeitschwank-
ungen unterliegt. Das fiihrt dazu, daB die Anzeige besonders in
der letzten Stelle sehr unruhig wird und kaum noch ablesbar ist.
Eine Mdglichkeit der Verbesserung wiAre eine rechnerische Mittel-
ung der MeBwerte durch den Prozessor, was diesen zeitlich stark
auslasten wiirde.

Aus diesem Grund wird die Eingangsfrequenz durch acht geteilt
und somit die MeBzeit um den Faktor acht verlédngert. Da immer
iiber dem achtfachen der Periodenzahl gemessen wird, mitteln sich
so kurzzeitige Fehler schon in der Schaltung heraus. Die Folge
ist, daB man eine sehr ruhige Anzeige in der letzten Stelle
erhdlt. Ein Nachteil ist natiirlich die Verlingerung der MeBzeit.
Durch die Minimierung der Zahlzeit infolge des Schaltungsprin-
zips bewegt sich die MeBdauer immer noch in einem annehmbaren
Rahmen.

Generator 1kHgz:

- Schaltungsbeschreibung:

Das vom Referenzfrequenzgenerator zur Verfligung gestellte 5MHz -
Signal wird in einer digitalen Teilerkette IC 14 und IC 15 durch
5000 geteilt. Die Ausgangsfrequenz betridgt 1kHz und steht mit
einem Tastverhdltnis von 1:1 und CMOS-Pegel zur weiteren Verar-
beitung bereit.

Nach der Teilerkette folgt ein Pegelsteller R37 zur Einstellung
der Ausgangsspannung auf 14Vss.

Das rechteckfdérmige Signal durchliduft einen Tschebbyscheff-
Tiefpass um IC 21 mit der Ordnung sechs und einer Grenzfrequenz
von 1,3kHz.

Am Ausgang steht das Signal mit einer Amplitude von 14Vss bei
einem Klirrfaktor von < 0,02% zur Verfiigung.

Variabler NF-Generator

- Schaltungsbeschreibung

Der NF-Generator mit einstellbarer Frequenz ist um einen inte-
grierten Funktionsgenerator vom Typ XR2206 (IC 16) aufgebaut.

IC 18.2 verstdrkt die Ausgangsspannung von IC 16 um den Faktor
vier,

Ein integrierendes Regelglied IC 18.1 regelt iiber den AM-Eingang
von IC 16 die Ausgangsspannung auf einen mit R36 einstellbaren
Wert. GO7 bildet dabei mit C27 einen Spitzenwertgleichrichter
fiir die negative Halbwelle des Ausgangssignales.

IC 17.2 bildet einen Pufferverstirker fiir die interne Referenz-
spannung des IC 16. IC 17.1 ist ein Verstidrker mit einstellbarer
Verstarkung. Die Einstellung geschieht linear mit dem Gegen-
kopplungswiderstand, der zwischen den Pins 7a und 8a der VG-

jekt: FMP3 ref: TFMP34000.doc Version: 1.0
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Leiste liegt.

Die TFrequenz des IC 16 ist linear abhdngig von dem aus Pin 7
flieBenden Strom. Pin 7 ist als Konstantspannungsquelle mit

einer Ausgangsspannung von drei Volt zu sehen. Der Widerstand

zwischen den Pins 8a und 7c¢ der VG-Leiste ist als Spannungs-
Stromwandler zu sehen, der die an ihm liegende Spannung in einen
dazu proportionalen Strom wandelt, welcher damit den Steuerstrom
fiir IC 16 bildet. Die generierte Freguenz ist somit proportional
zur Potistellung.

Projekt: FMP3 ref: FMP34000.doc Version: 1.0
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HF-FREQUENZZAHLER

Anzeige Siebenstellige LED-Anzeige

B \

. Counter/MM ! N-Buchse !
e T dommmmmmomo oo :
'zihlerbereich! "Ext <30 MHz" ! "Ext >20 MHz" | "Ext >20 MHz" |
I, TN NS L RS e !
' ) ]
i Frequenz- i 20Hz - 30MHz | 20 - 981MHz | 20 - 981MHz |
| bereich ! ! ! '
R b dommmmmmmmee pmmmmmm oo ;
! Eingangs- ' 100 kOhm/ ! 50 Ohm i 50 Ohm
! impedanz ! 100 pF : | i
e fommmmmm oo fomm oo bommmmmm oo !
! Empfindlich-! typ.10 mVrms | typ.30 mVrms | typ.30 mW !
| keit : : : :
o bomommmmmmmeoe- fommmmmmmmmmmes pommm oo :
; Aufldsung | 1 Hz ! 10 Hz : 10 Hz
\ == oo — o — oo s s ———m—mm s /
ZEITBASIS
INT.Zeitbasis 5 MHz 0OCXO
Genauigkeit + 1 X 10-7 nach 5 Min.

(bei 25°C + 10°C)
Kurzzeitstabilitat + 5 X 10-10 (1 s)
Langzeitstabilitat + 5 X 10-8 (24 Stunden)
Alterung + 3 X 10-9 pro Tag, nach 30 Tagen Ein-
laufzeit

Ausgang interne 5 MHz , ca.2 Vss , Ra ca.50 Ohm
Zeitbasis BNC-Buchse
Eingang externe 5 MHz , ca.2 Vss , Ri ca.300 Ohm

Zeitbasis
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Neuwirth & Bick GmbH Datum: 29.09.88 Seite: 56

Schaltungsbeschreibung SE10

Mit Hilfe dieser Platine wird die gesamte HF-
svnthesizerbaugruppe an die Verteilerplatinen VTO1/VTO2
angeschlossen.

Im Einzelnen befinden darauf:
- alle Relaistreiber fiir die Eichleitung
- die Eingangsbereichsumschaltung des HF-Z&ahlers

- ein 1 aus 4 Decoder mit nach folgenden Treibern fiir die
Bereichsumschaltung der Frequenzaufbereitung des Synthesizers

= logische Verkniipfung Fiix die Umschaltung der
Signalgeneratorausgangsspannung auf die SG-BNC-Buchse an der
Riickwand

- Umschaltung auf Modulationsmessung (Lokaloszillator)

- Einstelltrimmer fur AM-Amplitude und AM-Klirrfaktor

- Einstelltrimmer fiir variables Bandfilter Platine FRO7

- Einstelltrimmer fiir variables Bandfilter auf Platine SM05

- Einstelltrimmer fiir 0,2 dB Schritte der HF-Pegelsteuerung

- drei Konstantspannungsquellen (+12V. - 12V. + 18V)

Die Platine ist elektrisch wie auch mechanisch mit dem HF-
Svnthesizergehiuse fest werbunden.

Projekt: [MP3 ref: FMP34000.doc Version: 1.0
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Stromversorgung
Netz

Stromversorgung
Batterie

Abmessungen ohne

Tragegriff und

Frontschutzdeckel

Datum: 29.09.88

Betriebstemperatur-

bereich

Datenhaltigkeit

Lagertemperatur-
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Gewicht
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+5 bis +45°C

+15 bis 35°C

-25 bis +70

ca 11 kg
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Neuwirth & Bick GmbH Datum: 29.09.88 Seite: 57

Schaltungsbeschreibung SI02-04
(Schnittstellenplatine HF-Synthesizer, Option Duplex-Modula-
tionsmesser)

Diese Platine ist fiir die gesamte Prozessorsteuerung des HF-
Synthesizers, sowie fiir die Steuerung der Option "Duplex-Modu-
lationsmesser" verantwortlich. Zwei Bausteine (IC5 und IC4)
iilbernehmen die Decodierung der Initialisierungsadressen der
Treiberbausteine. Einer dieser Treiberbausteine dient zur Ab-
frage von einem 8pol. Dip-Schalter.(s.Erkdrung 8 pol. Dip-
Schalter Bedienungsanleitung ).

Zur groben Frequenzbereichs-Umschaltung und zur groben Pegel-
steuerung dienen zwei Bausteine, die aus je 8D-Flip-Flops be-
stehen. Zwei weitere Bustreiber-Bausteine sind zustdndig fir
die PLL1 sowie fiir die PLL2 im HF-Synthesizer. Den restlichen
beiden Treiberbausteinen (je 8D-FF) folgen jeweils ein Prom und
danach ein D-A-Wandler. Der eine Zweig ist fiir feine Pegelsteu-
erung vorgesehen, der andere fiir die Steuerung mitlaufender
Filters

Von dieser Platine erhalten die HF-Zihler und NF-ZZhler ihre
Initialisierungsadressen,

Projekt: FMP3 ref: FMP34000.doc Version: 1.0
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Neuwirth & Bick GmbH Datum: 29.09.88 Seite: 58

Schaltungsbeschreibung SMO05

a) Frequenzaufbereitung
Bereich 62 - 124MHz

Die iiber C5 eingekoppelte TFrequenz wird durch ein ECL-DUAL-D-
Master-Slafe Flip-Flop IC2 durch zwei geteilt.

Durch R97 lassen sich Empfindlichkeitsstreuungn der verschiede-
nen IC's ausgleichen. Das nachfolgende TiefpaBfilter befreit die
geteilte Frequenz von der Grundfrequenz und von entstandenen
Oberwellen. Es wird durch die Kapazitdtsdioden G2 - G5 abge-
stimmt.

Bereich 124 -

248Mllz

Dieser-Frequenzbereich erfihrt keine Beeinflussung.

Bereich 248 - 496Mliz

Der iiber C20 angeschlossene Transistor T4 arbeitet als HF-Ver-
stdrker. Die Verdoppelung des Grundfrequenzbereiches erfolgt
durch den RF-Transformer TR1 und den Schottky-Dioden G28/G29
(Zweiweggleichrichtung).

Der iiber C17, an das durch G8/G9 abgestimmte Bandfilter, ange-
schlossene Hybrid-Breitbandverstdrker IC3 verstarkt die verdop-
pelte Frequenz auf einen ausreichenden Signalpegel.

Bereich 496 - 981MH=z

Mit C87 wird die bereits einmal verdoppelte Grundfregquenz an den
HF-Verstirker T5 angeschlossen. Durch den am Collektor von T5
angekoppelten integrierten Frequenz-Doubler BM1 (HF-Transformar-
mator mit Hot-Carrier-Dioden) erfolgt eine weitere Verdoppelunsg.

Das durch G13/G12 abgestimmte Bandfilter befreit die verdoppelte

Frequenz von Sub-Harmonischen und Oberwellen. IC4 hebt das Sig-
nal auf den bendtigten Ausgangspegel an.

Bereich 0,4 - 62Mlz

Um auch in diesen durch Mischung erzeugten Frequenzbereich eine
genaue stabile Frequenz wie bei den PLL-Bereichen erzeugen zu
kénnen, wird als Local-Osz. die 5MHz-Referenzfrequenz herangezo-
gen. Uber IC41 und T14 wird der Differenzverstédrker T6/T7 hoch-
ohmig an die 5MHz-Referenzfrequenz angekoppelt.

Da der 5MHz-Referenzquarz zwar frequenzstabil, aber nicht unbe-
dingt phasenstabil ist, folgt dem Differenzverstédrker ein wei-
terer 6MHz-Quarz. Dadurch ist die b5MHz-Referenzfrequenz auch
phasenstabil., Mit T8 und G15 (Step-Recovery-Schaltung) wird nun
ein Frequenzspektrum erzeugt.

Projekt: FMP3 ref: FMP34000.doc Version: 1.0




Neuwirth & Bick Gmbll Datum: 29.09.88 Seite: 59

Das iliber T9 angekoppelte vierkreisige Bandfilter L19 - L20
trennt die 13. Oberwelle (65MHz) von allen Nebentrdgern. Nach
dem Verstdrker T10 und dem Saugkreis L23/C49 (130MHz) steht die
Frequenz von 65MHz dem "Double-Balance-Mixer" BM2 zur Verfiigung
(PIN8).

Die durch Rel. 5a ausgekoppelten Frequenzbereiche 65,4 - 124MHz
und 124 - 127MHz werden PIN1/BM2 zugefiihrt. Uber einen TiefpaB
3.0rdn. (L29/L28/L27) ist ein Hybrid-Breitbandverstidrker (IC5)
am Ausgang des Mischers BM2 angeschlossen. Durch die beiden
Saugkreise L25/C64 (65MHz) und L26/C65 (68MHz) wird die Aus-
gangsfrequenz 0,4 - 62MHz des Verstidrkers (IC5) von stdrenden
Trédgger- bzw. Mischproduktresten befreit und iber Rel. 5b der
HF-Endstufe ICT7 zugefiihrt.

Allgemeine Hinweise

Die Frequenzbereichsumschaltung erfolgt mit Rel. 1, 2, 3 und 5.
Um Storungen zu vermeiden, werden nur die bendtigten Schaltungs-
teile iiber Rel. 4, Tl, 2 und 3 mit Betriebsspannungen versorgt.

b) HF-Endstufe
AM-Modulation

Durch die als Pi-Glied geschalteten und von T11 im Rhythmus des
NF-angesteuerten Dioden G16, G17 und G18 kann eine relativ
klirrfaktorarme AM-Modulation erzeugt werden.

Die beiden Einstellregler fiir Modulationstiefe R28 und Modula-
tionsklirrfaktor R31 befinden sich auf der Platine SEI10.

GC und Pegeleinstellung (0,2/0,1dB STEP5S)

Zwischen dem letzten HF-Verstarker IC7 und dem 6dB Grunddam-
pfungsglied (RB62/R63/R64) ist iiber R59 und R57 die HF-Gleich-
richterdiode G23 angeschlossen. Als Lade-Kondensator dient C83.
Im Frequenzbereich 0,4 - 62MHz wird C83 durch T13 und G27 ein
zusdtzlicher Lade-Kondensator (C101) parallel geschaltet. Um die
auf der von G23 gleichgerichteten HF-Spannung verbleibenden Mo-
dulationsreste zu entfernen, ist IC9a als Integrator geschaltet.
Da die in dieser Schaltung verwendete Schottky-Diode (G23)
einerseits sehr effektiv ist, andererseits aber ein schlechtes
Temperaturverhalten hat, wurde mit G24 eine weitere Schottky-
Diode in den Regelkreis geschaltet. Uber den als Spannungsfolger
geschalteten OP/IC9b wirkt sie dem Temperaturverhalten von G23
entgegen.

Gleichzeitig erfolgt iliber G24 und IC9b Sollwert-Vorgabe (0,2/1dB
STEP5) der HF-Ausgangsspannung.

Die Regelung bzw. Einstellung der HF-Ausgangsspannung erfolgt

des weiteren (vom Ausgang des OP’s IC9a iiber T12) mit den als
Pi-Glied geschalteten Dioden G19, G20 und G21).

Projekt: FMP3 ref: FMP34000.doc Version: 1.0
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Neuwirth & Bick GmbH Datum: 29.09.88 Seite: 16

Technische Daten Option Duplex-Modulations-Messer

FMP3-B9...1001.9508.02

Eigenstdndiges Gerdt HF-maBig unabhdngig vom Grundgerat

Technische Daten wie Grundgerat.

Projekt: FMP3 ref: FMP34000.doc Version: 1.0
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Fa.NEUWIFTH STUCELISTE Datum:10.11.87 Sach—Nr.:FESMOS00 Blatt lvon 6

ZEIZH. WERT ~ BEZEICHNUNISG BESTELL-NE. HERS. SL
BEM-01 IEBOO Mischer IEBOOF I.E.
BM-0Z EEZ Frequenzverdoppler REEZ I.E.
C—001 Vo.1lu Viels. kKondensator

C-00Z VO.1lu Viels.
002 E10u 33V Elko
004  Elu S0V Elko
005 Vion Viels.k
006 Vo.lu Viels.

tondensator

C—-007 Eln Eeram. ondensator
C-008 K1SpOE N150 feram. Kondensator
C—-003 K3.9p0R  N130 Eeram.Kondensator

C-010 kE4.7p0R  N13O Eeram.ondensator
=011 K3 N1S0 Eeram. Eondensator
G712 % N1SO Eeram, Eondensator
C—013 V1on Viels mdensator
=014 VO.1lu Viels ndensator
C—=015 Vo.iu Viels mdensator
=016 Kin' | Eeram. Kondensator
T—=017 KEiln i . Eondensator
Z-018 VO.1lu
C=012 VD.1u
Z-020  Hin X7R - N
GO 1 ] . 5 Eeram.kondensator
(L) N13O Eeram. Eondensator
=~ N1SO Feram.kKondensator
Scheibentrimmer 200504 121 Stett
E470p0F N1SO Feram.Kondensator
T1-3p Scheibentrimmer
VO.lu Viels.kEondensator

Tondensator

N150 ndensator

N150 ndensator

\ ndensator
VoL lu densator
E18p0OFE N150 “eram. Eondensator
k1 Z2p O N150 Feram nmdensator
k1 8p0r N150 Feram. Eondensator
VoL lu Viels densator
Vo.lu Viels ndensator
VO.1lu Viels ndensator
Vo lu Viels ndensator
V10n ndensator
V1on Viels ndensator
VO.1u Viels.kondensator
Vo. 1w Viels densator
EEBpOR N1SO Eeram.tondensator
E150p0OFE  N130O Feram. Kondensator
VO. lu Viels.k densator
Viels.kondensator

Scheibentrimmer 200504 501 Stett

N150 Feram. Eondensator

N150 Eeram.bondensator

N150 Feramat densator

N150 Eeram. ondensator

N1G0 L Al b densator

N1S0 v am. Kondensator

N1S0 am. kondensator

N150 wdensator

C-058  E&8pOR N1GO ohdensator
C—-053  E10p0R N1SEO densat o
C—060 V0. 1u Viels.kEondensator
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ZETICH.

=070

-—073
074
C-075
C-076
=077
Z-078
C=079
=080
=081
082
=

=

C
-—-086
=087
=0

i1

Uil

]

L
&1 £
o

~097

T

WERT

T2-15p
Vo.1lu
Vo.1iu
T2-1Sp
TZ-15p
VO. 1u
E47p0OR
K47p0OR
TZ2-15p
K47p0R
KE47pOR
Eln
Eln’
Eln
Eln, .
VO.1u
VO.lu
VO. 1lu
Vo, 1u
VO.1lu
VO.1lu
V1on
k&8p (R

VO.lu
i
frei
V. lu
kln

I ln!
Ein'
Eiln
1in
ELr
Eiln
AL EN
VO.lu
Vo, lu
VO, lu
V100n
A2 20
Vo. 1w
VO.lu
VO. lu
VO.lu
V. lu
TE=13p
Din
Din
Dln
Din
Din
Din
Din
1N4448
EE405
ER405
EE403
BB409
IN4448
IN$3403

N150
N150

N150
N1SO

N150

=5V BAL

X7R 1206
25V SAL

BEZEITCTHNUNIG

Scheibentrimmer

Viels.HKondensator
Viels.kondensator
Scheibentrimmer

Seheibentrimmer

Viels.kKondensataor
Eeram.ondensator
Keram. Eondensator
Soheibentrimmer

am. kondensator
ondensator
mhdensator
lensator
sndensator
ondensator
ohdensator
1densator
ondensator

Viels.
Viels.

Viels. 1densator
Viels.kEondensator
Viels.kondensator
Viels.kondensator

Eeram.bondensator
Feram. ondensator
Feram. ondensator

Viels.kondensator
Feram. Kondensator

Viels.kondensator

Keram.kondensator
Eeran ndensator
Feran ondensator
K ndensator
Ee ndensator
K ndensator

Eeram. Kondensator
Elko

Viels.Kondensator
Viels. ndensator

Viels.Kondensator

Elko
Viels.Kondensator
Viels.Kondensator
Viels.Kondensator
Viels.kKondensator
Viels.kEondensator
Scheibentrimmer
Durchf.kKondens.
Durchf.kondens.
Durchf.kKondens.
Durchf.
Durchf.
Durchf.kondens.
Durchf.tondens.

BESTELILL—N. HERS. 5L
300504 501 Stett
300504 HO1 Stett
300504 501 Stett

|
BUEBQ@S-00 Stett
EBUBRQS—-00 Stett
BUBRQS—-00 Stett
RUBQS-00 Stett

BUERS-00 1n+50-20% Stett
BURBQS-00 1n+350-20%4 Stett
BUBOS-00 1n+50-20% Stett
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c~113
C—=114
o115
H—-01
G—-02
5-03
5—0
3-05
5—-06
53-07

WERT

T2-13p
VO. 1u
Vo. lu
TZ-15p
TZ-15p
VO.lu
l47p0OF
4 7p0r
TZ-15p
47p0F
l47p0OR
lin
i
Eiln
Ilne .
Vio.lu
VO.1u
Voo lu
VO.lu
Vo 1w
VO. 1u
V1on
E68pOr

=

Vo, Lu
kin.
frei
V. lu
Eln
IZ1in'
ln'
K 1n
IZin
Eolne
li1n
AZ.ZU
VO Lu
Voo lu
Vo, 1u
V100N
AL 2
V. 1w
VO. 1w
Voo lu
VoL lu
VO.lu
TR=15%p
Din
Din
Din
Din
Din
Din

- Din

TNt 3
BR405
BR405
BE40D
EB4039
IN4448
IN4443

STULELISTE

N150

N150

N150
N1S0

N1SO

20V SAL

X7R 1206
25V SAL

BEZE TZHNUNIG

Scheibentrimmer

Viels.Eondensator
Viels. 1densator
Scheibentrimmer

Secheibentrimmer

Viels.kEondensator
ey am. wdensator
Foeram. 1densator
Seheibentrimmer

Eeram.kondensator
1densator
Tdensator
1densat o
mdensator
1densator
1densabor
1densabor

Fleram.
Al
Taln .
Al -
=11

ndensator
ondensator
ndensator
Teran. wensat o
Viels.londensator
Feram.kondensator

Y anm.

Viels.kEondensator
Feram. ondensator
ndensator
ohdensator
nodensator
ndensator
eran. ndensator
Seram. Kondensator
El ko

Viels.k

Feranm.
Ierarn.
eram.
Feram.
k

srdensator

Viels. ndensator
Viels.

Iondensator

El ko

Viels.kondensator
Viels.kondensator
Viels.kkondensatar

Viels. ndensator
Viels.kEondensator

Scheibentrimmer
Durchf.kondens.
Durchf.kondens.
Durchf.kondens.
Durchf.kondens.
Durchf.Eondens.
Durchf.kondens.
Durch f.kondens.

Datum:10.11.87 Sach-Nr.:FBSMOS00

Blatt Zvon &

BESTELIL—-NIZ.

200504 501

BURAS—00
BUBRS—-00
BUBROS—-00
BUBRAS—-00
BUERS-00
BUBQS-00
EURRS—00

200504 501

1n+50-20%
1n+50-
1n+50-20%
1h+50-20%
1n+50-20%
1h+50-20%
1n+50-20%

HERG. 5L

Stett

Stett
Stett

Stett
Stett
Stett
Stett
Stett
Stett
Stett
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BTUCKLISTE

Datum:10.11.87 Sach-Nr.:FBESMOS00 Blatt 3von &

ZETZH. WERT BEZE IZHNUNG BESTELL-NFE. HERS.SL
E5-08 ER405
15-0'3 BE40OS
5-10 1N4448
15-11 1N3148
G=12 BE405
E5=138 ERB4035
G—-1 IN4448
B=1%9 BAZ8Z2
E5-16 HF-508% 32081 HF 508z-3081 HF
15-17 HF-308Z 2081 HF S082-32081 HF
5-18 HF-508% 3081 HF S082-3081 HF
5-1'3 HF-5082 2081 HF S5082-3081 HF
H-20 HP-S082 2081 HF 5082-3081 HF
HF-5082 3081 HF S08z2-3081 HF
IN4148
HF-5082 2835 HPF S082-2835 HF
HF-30832 2835 HF S5082-2835 HP
1IN 448
IN4448
BAZBZ
HF-508%2 2835 HF 5082-2835 HF
HF--508B8%2 2835 HF S5082-2835 HF
ING 348
78M12
MC10H121
OM350 Hybridverstirker OMZ250 v
OMEE O Hybridverstarker OMZ5S0 v
OMZ250 getunt Hybridverstarker OoM250 v
OM330 Hybridverstarker OM350 v
OM330 getunt Hybridverstarker OM350 \%
78L ALCF Tex
TLO72 ACF Tex
7912
DIL 8 IC—Sockel
DIL 1& flach IC-Sockel
Jumper 054—4—-4-E7-145 GFudeh
0. HF —Drossel B78108-T Siem
B HF —Drossel B78108-T3: Siem
0 HF —Drossel B78108-T3 Siem
10u HF —Drossel B78108-T1103-K Siem
10u HF —Draossel R78108-T1103-K Siem
10u HF —Drossel B78108-T1103-K Siem
HF—Spule Zeichn.Nr.00045C
HF—Spule Zeichn.Nr. 00046
10u HF-Drossel B78108-T1103-K Siem
10u HF —Drossel B78108-T1103-K Siem
10u HF—Drossel B78108-T1103-K Siem
10u HF —Drossel E78108-T1103-K Siem
10u HF =Driossel B78108-T1103-K Siem
Draht HF-Spul e
Draht HF-Spul &
10u HF-Drossel E78108-T1103-K Siem
10u HF =Drossel B78108-T1103-K Siem
10w HF-Drossel E78108-T1103-K Siem
00506300 HF-Spul & 0OO506300 Neos
OOS06300 HF-Spul e OOS06200 Neos
OOS06200 HF -Spul & QOI0E300 Neos
00506300 HF ~5pul e QOSOEZ00 Nens
IWdg. HF-Spul & Zeichn.Nr. 00047
100w HF -Drossel E78108-T110d-k S5iem

Zeichn.Nr. 0004812
Zeichn.Nr. 0004802

13Wdg. HF-Spul e
13Wdg. HF-Bpul &




Fa.NEUWIRTH STUCKELISTE Datum:10.11.87 Sach-Nr.:FESMOS00 Blatt

ZETIZH:

=27
L-28
L=23
=30
L=-2
=82
L=32
L=34

i —35
L-36
L—=37
L=3
L-29
L=40
L—41
ME-0O1
ME—-0Z
ME-0O3
ME-05
ME=Q5
ME-0Q&
ME-0D8
ME—-0O%
ME~10
ME-11
ME—-12
ME-13
[BINEY
REL-01
EEL=0QZ2
FREL-03
REL—-0O
REL=05%
FEL-06
REL-0O7
FE=001
F—-002
=003
R=004
FE--005
=006
=007
R-008
R-003
R—-010
FE-011

FE-013
R—-014
R=013
E-016
E-017
FE-018
FE-019
R=02Z0

R-0Z6
R-027

WERT

0.47u
0.47u
0.47u

10w
10u
100u

10u
M2.a+6
S2+9

M. St
BE.G

9

EMHz
RF1IDC12V
FEF1DC1EV
RFLDC1 =V
23100195
TELED712
TELED712
TELED712
100

KK
2.7k
k&80
k470
470
EBE
KEBK

K390
K33k
S56&
K1k
K1 Ok
K10k
K1k
kK
K1 OK
ES1
56
33K
KE20
K 10K
L e

I3 filr Mz

B
J

BEZEDZHNURNIG

HF =Drossel

HF -Drossel

HF -Drossel

HF ~Drossel
HF-Drossel
HF-Drossel

HF -Drossel
HF-Drmssel
Feritperle
Feritperle
Feritperle
Feritperle
Feritperle
Feritperle

HF -Driossel
Schraube
Schhorring
Mutter
Schhnorring
Isolierscheibe
Isalierbuchse
Abschirmkast en
Trennwand
Spulenkirper
Spul enkirper

Spulenk.gr.GWSH1E
Spulenk.gr.EW3H13

Guarz

Felais
Felais
Felais
Felais
Felais
Felais
Felais

BESTELL-NF.

R78108-T3471-M
B78108-T3471-M
B78108-T3471-M
B78108-T1223-K
B78108-T1: 4
BE78108-T1103-K
B78108-T1103-K
BE78108-T1104-k

0550,003 FXZ 3B
0550.003 FXZ ZB
0550.0032 FXC 3B
0550.003 FXC 3B
0550.002 FXZ 2B
0550.0032 FXC 3B

B78108-T1103-K
DIN 7385

DIN 534

Zeichn.Nr.000581C
Zeichn.Nr.Q0DOS9C

EHS20-117
KHS20-117
052 018 1011
0532 018 1011

FRF1-DC12V
RF1-DC
RF1-DC12V
VE3100-V4015-A
Zi2=t2

712-12

712-12

dvion &

HERS. SL

Siem
Siem
Siem
Siem
Siem
Siem
Siem
Siem
Retro
Retro
Fetro
Fetro
Fetro
FRetro
Siem

Schhno

Sizhnio

Easch
Fasck
Vl:lg t
Vogt

SDS
SDS
SDS
Siem
Teldy
Teldy
Teldy
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ZETLCH.

R—-028
R-029
R=-030
R-031

E-032
R-032
E-0324
R-035
R-036
R-037
R-038
R-033
E—-040
R-041

R-042
R-043
F=044
R-045

RE—-046
R—-047
FE—-048
R-049
=050
R-051

F—-052
R-053
F=-054
R=-055
R=056
R=-057

FR-058
R—-059
FE=0&0
FE-061

R=-0&2
=063
F=0&44
R-065

FE=-066
R-0&67

R—0E8
R-069
R=070
R-071

R—072
R=-073
R-074
R=075
F-076
=077
F-078
=079
E=-080
R-081

F=082
FR-083
R-084
R-0835
E-08E
R-087
E-088
R-083

WERT

L E8E
KEe8K
K100
K56
K230
33K
{22
K8.zZK
Kzz20
KSE
KSE
K33K
k4. 7k
K1z0
E1E
£330
K27k
1k
k100
k22K
k2. 2H
k100
820
K270
F.&80
K1k
[
Bk
ELK
KSE
[N
KES
220
K1k
150!
269!
150!
7 6!
T !
7. 6!
el.9!
293!
&1.9!
E1OO
K100
100
ES. 6k
k2. 2K
k4. 7h
KS. 6K
k2. 2k
Ka. 7k
E1l.8k
Kl.2K
k1 Ok
k1. 2K
k1. 8k
E 100K
K3. 3k

1k8

STUCKLISTE Datum:10.11.87 Sach-Nr.:FESMOS00 Blatt Svon €

lateral
lateral
lateral
lateral
lateral
lateral
lateral
lateral
lateral

MBB 0207

BEZETICZHNUNIG BESTELL-NF. HERS. SL




Neuwirth & Bick GmbH Datum: 12.10.88 Seite: 17

Technische Daten DurchgangsleistungsmeBkopf
FMP 3-Z25...1002.0256.52

Frequenzbereich: 25 bis 1000MHz
(2 Bereiche 25-200 / 200 - 1000MHz)

am MeBkopf umschaltbar

LeistungsmeBbereiche:

Vorlauf und Ricklauf 0,02-1 / 0,5-3 / 1,5-10 / 5-30 /
15-100W
Anzeige und MeBbereichs- Durch FMP 3
umschaltung
Anzeigefehler: siehe FMP 3 Leistungsmesser
Temperaturgang: siehe FMP 3 Leistungsmesser
Wellenwiderstand: 500hm
Welligkeitsfaktor:
bis 500MHz: €1yl
bis 1000MHz: <1,22
Durchganegsdampfung
bis 200MHz: <0,2dB
bis 500MHz: <0,5dB
bis 1000MHz: <1 dB
Richtverhédltnis
bis 400MHz : >30dB
bis 1000MHz: >20dB

Interner Absorberwiderstand 50 Ohm

Belastbarkeit: 100W 3 Min. max. (30W kontinuierl.)
HF-Anschliisse N-Buchsen
Verbindung zum FMP 3 Kabel mit Klinkenstecker (3.5mm)

Allgemeine Daten

Temperaturbereiche siehe FMP 3
Abmessungen Lange Hohe Gehausetiefe
MeBkopf: 60mm 110mm 85mm

Projekt: FMP3 ref: FMP34000.doc Version: 1.0
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FE-030
R=-0391
RE—-032
R=-032
RE-034
R-035
F-036
rR—-0327
R-038
R—033
TR-01
T-01
T-02
T-03
T-04
T-05
T-06&
T-07
=08
T=032
T=10
T
T=12
T=13
T—14
R 100
R 101
R 102

WERT ) BEZEICHNUNIG

E3. 3K

KEBOK

KEBOK

K100

K120k

KSE

KS6E

LS00 Trimmer
K10
100K
Td-1
BCSEO
BZSE0
BCSED
EBFF36
BFF'36
BF 240
EF 240
BF W32
BFW32
BFW32
BCE30R
BCS50R
BCSE0B
BEF 256
150

150

100
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Neuwirth & Bick GmbH Datum: 29.09.88 Seite: 60

Schaltungsbeschreibung SNT (SMPS) FMP3

Angaben in () beziehen sich auf Gerdte ab Ser.Nr.88002 !

Die Spannungsversorgung des FMP3 wird von einem Eintakt-
DurchfluBwandler iibernommen. Die vier Ausgangsspannungen sind
von der Eingangsspannung galvanisch getrennt. Diese MaBnahme ge-
stattet es auch, eine KFZ-Bordversorgung zu benutzen, bei der
"Plus" mit der Karrosserie verbunden ist (d.h. die Geradtemasse
ist nicht mit der "Primirmasse" verbunden).

Das SNT (SMPS) gliedert sich in folgende Baugruppen auf:

- Netzeingangsfilter, Spannungswahlschalter, Netztransformator
Trl

- Sekunddrspannungsgleichrichtung incl. Sieb-/Lade-Elko
Verpolungsschutzschaltung flir externe DC-Versorgung PCB-SW12

- Leistungsteil (Schalttransistor T1 ( Tl und T2 ), IF-Trafo Trl
lIF-Sekundidrgleichrichtung, gemeinsame Sekundar-
Speicherdrossel L13, Speicherelkos Cl10 - C13 PCB-SW10

- Uberwachung der gleichgerichteten Trafo-Sekundidr-
spannung und der DC-Eingangsspannung (IC6), Start-
schaltung T1, T2, Pulsbreitenmodulator IC4, Spa- PCB-SW11
nnungsbegrenzung fir PWM T3, T4, Regelverstidrker
IC1 und Optokoppler IC3, Einschaltkonditionierung
ICH
- Ausgangsspannungsfilter PCB-SW13

Beschreibung der wichtigsten Funktionen

Einschaltvorgang

Durch Betdtigung der "Power-Taste'" liegt DC-Spannung an C10
(SW11) an., Da C10 entladen ist, liegt fir eine gewisse Zeit
Spannung an T1 . T1 o8ffnet T2, der die DC-Spannung liber die
Spannungsbegrenzerschaltung T3, T4 und IC4/PIN17 leitet.

Der Pulsbreitenmodulator (PWM) IC4 nimmt seine Funktion auf und
steuert den (die) Leistungsschalter T1 (T1 und T2) (SW 10) iiber
eine Anlaufschaltung (Soft-Start) an.

Durch Gleichrichtung der induzierten Spannung in Wicklung N3
(Tr1/SW10) ist es jetzt mdglich, die Bauelemente auf der Platine
SW11l unabhédngig von der DC-Eingangsspannung zu versorgen.

Da der Ladevorgang von C10 (SW11) zwischenzeitlich abgeschlossen

ist, sperren die Transistoren Tl und T2

Eingangsspannungsiberwachung (SW11)

Die Kontrolle der Eingangsspannung am Pluspol von C2/SW10 (mini-
mal 9V, maximal 31V) {ibernimmt der integrierte Fensterdiskrimi-
nator IC6.

Eine in IC6 erzeugte Referenzspannung liefert die Vergleichswer-
te fiir die obere Fensterkante (PIN6/IC6) und die untere Fenster-
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kante (PIN7/IC6). Beide Werte sind einstellbar und zwar "oben
(31V)" mit R12 und "unten (9V)" mit R29. Uber- oder unterschrei-
tet die Eingangsspannung die eingestellten Werte, legt PINl4
(IC6) iiber G5 bzw. PIN2 (IC6) iiber G8 den Reset-Eingang von IC4
(PIN5) an low. Der PWM-Baustein stellt seine Funktion ein und
das Gerdt ist ausgeschaltet.

KurzschluBlsicherung

An den Sourcewiderstdnden R3/R4 von Tl auf der Platine SW10 wird
bei jedem Einschaltvorgang von Tl ein Spannungsimpuls erzeugt.
Diese Impulse gelangen iiber den Einstellwiderstand R2 (SW1l) an
den "Current-Sense"-Eingang von IC4 (PIN7).

Héhe und Breite dieser Impulse geben AufschluB i{iber die Lei-
stung, die dem SNT entnommen wird. Ubersteigt die Leistung den
eingestellten Wert (entweder Fehler im SNT selbst, oder Kurz-
schluB im Gerdt), so schalten die besagten Impulse den Schmitt-
Trigger (intern IC4) auf low (meBbar an PIN8/IC4). Die Ausgangs-
stufen (PIN13 und PIN16/IC4) werden gesperrt und der Leistungs-
schalter wird nicht mehr angesteuert.

Da der PWM-Baustein eine "Pulse by Pulse"-Uberwachung besitzt,
wiirde dieser immer wieder versuchen, den Leistungstreiber anzu-
steuern. Das kdnnte zu einem unkontrollierten Verhalten und zur
Zerstérung weiterer Bauelemente im SNT fithren. Aus diesem Grund
ist die Schutzschaltung - wie folgend beschrieben wird - erwei-
tert worden.

Einschaltkonditionierung und erweiterte KurzschluB-
sicherung (SW10)

Wahrend des Einschalvorganges wird das RS-FF (IC5) durch die Re-
ferenzspannung von PIN18/IC4 iiber R25/C12 gesetzt. (Cl2 ist ent-
laden und hdlt wahrend des Ladevorganges PIN1/IC5 auf low). Da-
durch wird das RS-FF bei jedem Einschaltvorgang in den gleichen
Zustand gezwungen; d.h. der Ausgang PIN3/IC5 liegt auf high.

Bei normaler Arbeitsweise des SNT’'s liegt PIN8/IC4 auch auf
"high"-Potential und somit auch PIN7/IC5.

Wird von IC4 durch den '"Current-Sense'-Eingang bei einem Ein-
schaltimpuls eine Uberlastung gemessen (wie zuvor beschrieben),
liegt an PIN7/IC5 ein "low"-Impuls und das Flip-Flop wird zu-
riickgesetzt; PIN3/IC5 geht auf "low'". Uber die Diode G4 wird der
Eingang "Fenstermitte" (PIN8/IC6) ebenfalls auf "low" gezogen.
Dadurch wird eine "fehlerhafte" DC-Eingangsspannung simmuliert
und die LEingangsspannungsiliberwachung schaltet das SNT aus (wie
bereits beschrieben).

Durch diese Schaltungserweiterung ist gewdhrleistet, daB ein
einziger, bei einem Einschaltvorgang des Leistungsschalters vor-
liegender Fehler (KurzschluB oder &hnl.), die gesamte Stromver-
sorgung abschaltet. Das SNT kann erst durch "Aus'"- und erneutes
Einschalten des "Power'-Schalters an der Frontplatte gestartet
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werden.
Das Betidtigen des "Power"-Schalters in Stellung "Aus" simmuliert

{iber G2 (SW10) eine Situation, die einem KurzschluB gleichkommt,
und den eben beschriebenen Vorgang ablaufen 1l&a8t.

Ausgangsspannungskonstanthaltung

Da die 5,1V Versorgungsspannung durch die Gerdteschaltungskon-
zeption am stabilsten sein mufl, wird sie deswegen auch zur Rege-
lung herangezogen. Der Abgriff erfolgt am Grundlastwiderstand R8
(SW10), um dann von dem PID-Regler ICl (SW1ll) verarbeitet =zu
werden.

Der Regler bezieht seine Referenzspannung aus GO08 (+2,45V). Um
eine galvanische Trennung des SNT’s von dem Gerdt zu errei-
chen, wird der PWM-Baustein (IC4/PIN1) von dem PID-Regler liber
den Optokoppler IC3 angesteuert.
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Technische Daten Symmetrier-Netzwerk FMP 3-Z6...1002.0756.52
Frequenzbereich 100 - 5000 Hz
Ubertragungsverhdltnis 1 :1 ( + 2% / 1KHz )

Frequenzgang

40 Ohm --> 600 Ohm + 0.3 dB + Fehler Ubertragungs-
verhdltnis

600 Ohm --> 100 kOhm + 0.3 dB + Fehler Ubertragungs-
verhdltnis
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MUR1620CTR
SWITCHMODE™ Dual
Ultrafast Power Rectifier

. .. designed for use in negative switching power supplies, inverters
and as free wheeling diodes. Also, used in conjunction with common
cathode dual Ultrafast Rectifiers, makes a single phase full-wave
bridge. These state—of-the—art devices have the following features:

® Common Anode Dual Rectifier (8.0 A per Leg or 16 A per Package)

® Ultrafast 35 Nanosecond Reverse Recovery Times

® Exhibits Soft Recovery Characteristics

® High Temperature Glass Passivated Junction

® Low Leakage Specified @ 150°C Case Temperature

® Current Derating (@ Both Case and Ambient Temperatures

® Epoxy Meets UL%4, Vo @ 1/8”

® Complement to MUR1620CT Commeon Cathode Device

Mechanical Characteristics:

® Case: Epoxy, Molded

® Weight: 1.9 grams (approximately)

® Finish: All External Surfaces Corrosion Resistant and Terminal
Leads are Readily Solderable

® [ ead Temperature for Soldering Purposes:

260°C Max. for 10 Seconds

Shipped 50 units per plastic tube

Marking: U1620R

MAXIMUM RATINGS (Per Leg)

Rating Symbol Value Unit

Peak Repetitive Reverse Voltage VRrRM 200 A
Working Peak Reverse Voltage Vewm
DC Blocking Voltage Vg
Average Rectified Forward Voltage IFav) A

(Rated Vg, Tc =160°C) PerlLeg 8.0

Per Total Device 16

Peak Repetitive Surge Current IFm 16 A

(Rated Vg, Square Wave,
20 kHz, Tc = 140°C) Per Diode

Non-Repetitive Peak Surge Current lrsm 100 A
(Surge Applied at Rated Load
Conditions Halfwave, Single
Phase, 60 Hz)

Operating Junction and Starage Ty Tag | 6510 +175 °C
Temperature Range

© Semiconductor Components Industries, LLC, 2000 1
October, 2000 - Rev. 2

ON

Semiconductor”’

http://onsemi.com

ULTRAFAST
RECTIFIER
16 AMPERES
200 VOLTS

TO-220AB
CASE 221A
STYLE7

MARKING DIAGRAM

O

U1620R

it

U1620R = Device Code

ORDERING INFORMATION

Device

Package Shipping

MUR1620CTR

TO-220 50 Units/Rail

Preferred devices are recommended choices for future use
and best overall value.

Publication Order Number:
MUR1620CTR/D




MUR1620CTR

THERMAL CHARACTERISTICS (Per Leg)
Rating E

— Junction ta Case

ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Per Leg)

Maximum Instantaneous Forward Voltage (Note 1)

(i= = 8.0 Amps, T¢. = 25°C)

(iF = 8.0 Amps, T = 150°C)

Maximum Instantaneous Reverse Current (Note 1.)
(Rated dc Voltage, Tc = 25°C)
(Rated dc Voltage, Tc =150°Cy,

Maximum Reverse Recovery Time
(=10 Amp, di/dt = 50 Amps/ps)
(IF = 0.5 Amp, difdt = 100 Ampsys)

1. Pulse Test: Pulse Width = 5.0 ms; Duty Cycle < 10%.

Thermal Resistance

g
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Figure 2. Typical Reverse Current* (Per Leg)
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Figure 1. Typical Forward Voltage (Per Leg)

Tc, CASE TEMPERATURE (°C)
Figure 3. Current Derating, Case (Per Leg)
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MUR1620CTR
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MUR1620CTR

PACKAGE DIMENSIONS
TO-220 THREE-LEAD
TO-220AB
CASE 221A-09
ISSUE AA
SEATING HTER
SEAT 1. ezn:gdsrlq:z:: AND TOLERANGING PER ANSI
F T _.Lf‘ [ S R ON L PSR WHERE ALL
S —» je— BODY AND LEAD IRREGULARITIES ARE
ALLOWED.

S

r

o o

SWITCHMODE is a trademark of Semiconductor Components Industries, LLC.

ON Semiconductor and J are ks of sctor C Industries, LLC (SCILLC). SCILLC reserves the right fo make changes
without further notice to any products herein. SCILLC makes no warranty, representation or guarantee regarding the suitability of its products for any parbicular
purpose, nor does SCILLC assume any liability arising out of the application or use of any product or circuit, and specifically disclaims any and all liability,
including without limitation special, cor or d “Typical" which may be provided in SCILLC data sheets and/or
specifications can and do vary in different 's and actual may vary over time. All operating parameters, inciuding “Typicals™ must be
validated for each customer application by customer’s technical experts. SCILLC does not convey any license under its patent rights nor the rights of others.
SCILLC products are not designed, intended, or authorized for Use as components in systems intended for surgical implant into the body, or other applications
intended to support or sustain life, or for any other appéication in which the failure of the SCILLC product could create a situation where personal injury or
death may occur. Should Buyer purchase or use SCILLC products for any such unintended or i i Buyer shall i ify and hold
SCILLC and its officers, employees, subsidianes, affiiates, and distributors harmless against all claims, costs, damages, and expenses, and reasonable
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Neuwirth & Bick GmbH Datum: 29.09.88 Seite: 19

Baugruppe HF-Synthesizer

Der HF-Synthesizer iliberstreicht einen Frequenzbereich von 400kHz
bis 980MHz in einer Aufl&sung von 100Hz. Sein Pegel betragt an
der Zentralbuchse 0,1u - 10mV bzw. 0,3u - 30mV an der BNC-
Buchse (Riickwand). Pegeleinstellung erfolgt in 0,2dB bzw.
1dB Schritten. Der HF-Synthesizer kann bis zu 90 % AM, bis zu
100kHz FM und 3rad PM moduliert werden. AuBerdem ist eine
Gleichspannungsmodulation méglich.

Der Synthesizer erzeugt einen Grundbereich von 124MHz - 248MHz.
Durch Teilung und Vervielfachung wird der Bereich von 62MHz -
980MHz erzeugt. Der Bereich von 400kHz - 62MHz wird durch Uber-
lagerung der Festfrequenz von 65MHz und der variablen Frequenz
von 65,4 - 127MHz erreicht. Die Erzeugung der Frequenz des
Grundbereiches geschieht durch drei VCO’s. Der eine VCO liefert
eine Festfrequenz von 14MHz und ist fir die FM-Modulation
zustdndig. Ein weiterer VCO liefert einen Frequenzbereich von
3,95MHz - 3,975MHz in 1000 x 25Hz-Schritten. Beide VCO’s werden
gemischt, sodaB sich ein Frequenzbereich von 17,95MHz -
17,975MHz ergibt. Ein dritter VCO, mit einem Frequenzbereich von
141,975MHz - 265,975MHz (mit einer Aufldsung von 4800 x 25kHz-
Schritten), ergibt durch Mischung mit den beiden anderen VCO's
den Grundbereich. Bei jeder Mischung wird die Nutzfrequenz aus-
gefiltert. Dieses geschieht nach der ersten Mischung fest, nach
der zweiten variabel. Eine weitere Filterung des Nutzsignales
geschieht nach dem Vervielfachen bzw. Teilen der Grundfrequenz.
Im weiteren SignalfluB erfolgt zunichst die AM-Modulation und
danach die Pegelsteuerung. 50 x 0,2dB-Schritte und Pegelrege-
lung. Es folgen geschaltet 1 x 10dB Abschwdcher und 1 x 20dB Ab-
schwidcher im Synthesizer, 2 x 20dB Abschwdchung in einem separa-
ten Gehduse sowie 1 x 20dB und 1 x 10dB feste Abschwidchung auf
der Platine LEO1.

Auf der LEOl befinden sich zwei Buchsen, die von der Frontplatte
aus zugingig sind. Es handelt sich dabei um eine N-Buchse und
eine BNC-Buchse. Die N-Buchse wird bidirektional genutzt.

1. HF-Ausgang des Synthesizers

2. Lastwiderstand Eingang fiir Leistungs-, Frequenz- und Modula-
tionsmessung.

Uber die BNC-Buchse erfolgen Frequenz- und Modulationsmessung
(simpl. Dupl.) kleinerer Spannungen (max. 2V).

AuBerdem erfolgt hier die Erzeugung der ZF fiir Simplex-Modul-
lationsmessung. Weitere interne Anschliisse sind:

- 30mV Ausgang

- Ausgang Dupl. Modulationsmesser

- Ausgang fiir Zadhler <30MHz bzw. >20MHz
- Ausgang Leistungsmessung

Projekt: FMP3 ref: FMP34000.doc Version: 1.0
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ZEICH.

C-01
c-02
c-03
C-04
CcC—-05
C—06
c-07
C-08
c-09
cC—-10
cC-11
5-01
G-02
503
G—-04
5-05
J-01
J-02
J-03
J-04
J-05
J-06
M-01
M—-02
M-03
M-04
M-05
M-0€&
M-07
M-08
M-09
M—-10
M-11
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ADS220
1KS
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GAT
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200V RM2.5
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RM2.5
40V EKR
40V EKR
40V EKR
35V RMS
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RMS
RM2.5
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Flachst.
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Sicherungsh. +Kappe
Sicherungsh.+Kappe
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Schnorring
Schraube
Schraube
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Schnorring
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Fa.NEUWIRTH STUCKLISTE Datum:01.01.80 Sach—Nr.:SW13-05 PBlatt ivon 1

ZEICH. WERT - BEZEICHNUNG BESTELL-NR. HERS. SL
C-01 E47u 50V RMS

c-02 E47u S0V EMS

c-03 E47u 50V RMS

C-04 E47u 50V REMS

C-05 Voul FEM2.5

c-06 VOoul FM2.5

c-07 VOul PM2.5

c-08 Voul RM2.5

G—-01 Y27 RM10

G-02 ZYZ0 RM10

G-03 ZYZ20 FEM10

G-04 1N4148 PM10O

J-01 K/t blau 55mm liy 0.5 mit 2.8 Flachsteckhiilse Silli
J-02 K72 rosa 2Z20mm liy 0.5 mit 2.8 Flachsteckhiilse Silli
J-03 K/3 schw  60mm liy 1.5 mit 4.8 Flachsteckhiilse Silli
J-04 K/ viol SSmm liy 1.5 mit 4.8 Flachsteckhiilse Silli
J-05 K/S gelb 90mm liy 1.5 mit 4.8 Flachsteckhiilse Silli
J-06& K/6 blau &0mm liy 1.5 mit 4.8 Flachsteckhiilse Silli
J-07 K/7 rot 90mm liy 1.5 mit 4.8 Flachsteckhiilse Silli
J-08 K/8 braun 85mm liy 1.5 mit 4.8 Flachsteckhiilse Silli
J-03 K/9 weifds B85mm liy 1.5 mit 4.8 Flachsteckhiilse Silli
J-10 B/AMF12 71F 695 Biir k
L-01 150ul.BaA 366 618 Miatro
L~-0z2 10uSA 286 618 Miitro
L-032 10uSA 286 618 Mitro
L—-04 10u RM10O B78108-T1103-K Siem
L—-05 33u EM10O B78108-T1393-K Siem
L—-06& 100u EM10 B78108-T1104-K Siem
L—-07 10uSA 286 €18 Matro
L—-08 10uSA 386 618 Miitro
R-01 4R7 EM10

R-02 4R7 RM10O

R-03 4R7 EM10

C 9 O/u1 X7R 1206  Abgleichswert

G & IN4LLB
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Neuwirth & Bick GmbH Datum: 29.09.88 Seite: 63

Schaltungsbeschreibung VT01/VT02

Diese beiden Platinen sind flir fast alle Leitungsverbindungen im
FMP 3 verantwortlich. Die beiden Platinen sind durch eingepreflite
VG-Leisten sowohl mechanisch , wie auch elektrisch miteinander

verbunden.

Ein auf 5 MHz abgestimmter Differenzverstdrker sorgt fir eine
harmonisierung des Ausgangssignales des Referenzoszillators
(OCX0) um den Oberwellenanteil dieses Signales so gering wie mdg-
lich zu halten.

Auch die Stromversorgung des 0OCX0O wird iliber die Platinen
VT01/VT02 geleitet.

Projekt: IFMP3 ref: FMP34000.doc Version: 1.0
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Fa.NEUWIRTH STUCKLISTE Datum:23.10.87 Sach-Nr.:FBVTO100 Blatt 1von 1

ZEICH. WERT | BEZEIZHNUNIG BESTELL-NR. HERS.S
C-01 E10u 285V Elko

--02 VO. 1u Viels.Kondensator

=03 Vo. lu Viels.Kondensataor

2-04 Vion Viels.Kondensator

C-05 V1on Viels.kKondensator

IZ2-0€& Filn 2. 9% Folienkondensator Wima
C-07 Fin 2. 9% Folienkondensator Wima
IC-01 78L12 ALCP Siem
L-01 10u HF-Drossel B78108-T1103-K Siem
L=-02 1u Comicoil HF-Spul e 3122 138 10360 v
L-032 iu Comicoil HF-Spul e 3122 138 10360 v
R-01 10K

R-02 570

R-03 4. 7K

R—-04 10K

R-05 4. 7K

R-06& 220

8T-01 HF-MINI Hermann HF-Einbaubuchse Herma
T-01 BIZSE0

T-02  BCSEO




Neuwirth & Bick GmbH

Datum: 29.09.88

Seite:

Fehlersuche in Bezug auf Baugruppen

64

HINWEIS: Es diirfen keine Baugruppen unter Spannung gewechselt

werden. Sollte der HF-Synthesizer
betrieben werden,

Fehler

Gerdt schaltet nach dea ---)
Einschalten sofort wieder ab

Gerat schaltet bei Wetz- ==Y
betrieb nicht ein

LED “LINE" leuchtet nicht -
Gerat schaltet auch bel ---)

DC-Betrieb nicht zia

Gerat schaltet nur bel ---)
DC-Betrieb micht ein

Projekt: FMP3

abgesetzt

so mufl fiir eine ausreichende
Masseverbindung gesorgt sein !

Platine bzw Baugruppe

gaugruppen nach einander ausziehen

ref:

FMP34000.doc

Version:

Netzteil

Sicherung 0,315 A in
Netzfilter
oder 4.0 A im Netzteil

Netztell

Sicherung 6,3 & ia
Netzteil

1.0




Neuwirth & Bick GmbH

Fehler

0,1V HF in Buchse Counter/M
(Nr.5)

NF an Buchse MM-FM-DC (?7)

Keine NF an Buchse HH-FH-DC
10,7HHz an SHB-Steckerver-
bindung

Keine 10,7MHz an SMB-Steckver-
bindung

s

Synthesizer oder Duplex-
Modulations-Messer in
Ordnung

NF an Buchse MM-AC

NF an Buchse MM-FM-DC
aber <level> und <fo»
leuchten nicht.

Projekt: FMP3

Datum:

29.09.88

Seite:

Keine Anzeige der Modulation

===

mach

-

-

-

-==3

Platine bzw Baugruppe

ref:

FMP34000.doc

Version:

65

HF-Sicherung auf LAOL

MMO9 oder BFO3

HHO8

Verbindung LEQL --> MMO8

Synthesizer oder Dup.Mod.

Messer

Hischer auf LEO1 defekt

MMO9 Spitzenspannungsmesser
oder Anzeigeunschaltung auf
BFO3

Muteschaltung auf HHOS

1.0




Neuwirth & Bick GmbI Datum: 29.09.88 Seite: 66

Keine Anzeige VM

Fehlerfunktion

Monitor Schalter/Riickwand in St.left Instrument
Lautsprecher einschalten, ist ein Ton zu hdren,
ist KF01l bis MMO9 in Ordnung

Fehler

in Schalterstellung Volta. in Schalterst.Gen jedoch Anzeige Sy Inpedanzwandler auf BFO2
in keiner Schalterstellung MPOL/KFOL  keine Spannung o) Verbindungsweq
in keiner Schalterstellung HPOL/KFO1  Spannung =) KFo1
in Schalterstellung CCITT HPO2/KFO1  keine Spannung =ty CCITT Filter auf KFOL
in keiner Schalterstellung ¥POI/KFO1  keine Spannung =¥ Spannungsteiler auf 8FO2
keine Anzeigestelluna PIN 8 IC9 auf KFOL High-Pegel By Schalter auf BFOJ oder
Klirrfaktor Verbindunaswea

PIN 8 IC9 auf KFOl low =) KFOl
keine Uaschaltung ST 1 KFO1 PIN 17a bzw. 15a High ===y Schalter 8FO3
Klirrfaktorbereiche ST 1 KFOL PIN 17a bzw. 15a low -y KFO1

Projekt: FMP3 ref: FMP34000.doc Version: 1.0




Neuwirth & Bick GmbH

Keine bzw.

Betrifft:

Synthesizer und Mod-Messer

Schalter und IC 5 in Ordnung

Synthesizer

Ausgangsfrequenz fznlerhaft

fAusganasfrequenz
stimat nicht ait Anzeige
iiberein (Betrieb AC-ncd)

Projekt: FMP3

Datum: 11.10.88 Seite:

67

falsche Modulationsbereichsumschaltung

===

5 MHz Buchse Ruckwand

reBpunkte Soll

1 6V + 1.5V

2 4.4V - 14,5V

4 5y - 9y

ref: FMP34000.doc Version:

fFenler

Schalter auf BFO3 oder
ICS BFO3

1HO9

0cxo

¥C0 auf AX04
¥CO auf HHOE
¥CO auf MX32

8 B0}
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Neuwirth & Bick GmbH Datum: 29.09.88 Seite: 68

Betrieb DC-Hod siehe Abgleichanweisung
Sig.Gen FM-DC offset

MeBpunkt df Durchfihrungs-
filter SE Patine

Verstimmung mit Einsteller(Nr.1l)

FM-DC offset (Ansicht Frontplatte) AT
Spannung in Ordnung ~=r) AX04
Fehlerhafte HF- HPO3
Ausgangsspannung
10d8 Teilung jedoch 1n siche Abgleichsanweisung == SHOS
Ordnung Signal Gen/Regelspannung
‘I

Fehlerhafte Teilung mm 1¢8/1C%

T1/12 auf SELO
SEL0 in Ordnung ===} Relais SHOS

Teilerdose LEO!
keine Automatikubernzhme ===y HIO1

(Achtung HF-Eingang 03 aef BIOI
hat keine DC-Trennung, diese
befindet sich auf LEOL)

keine lahlerfunktion >20 M8z und sl Sicherung auf LAOI
<30 MHz  Buchse Counter/MM

Gerat nimmt keine Befehle Master - Reset
durch die Tastatur an

Programm wird blockiert se8y NFOT

=) BF02/03

Projekt: FMP3 ref: FMP34000.doc Version: 1.0




Neuwirth & Bick GmbH Datum: 29.09.88 Seite:

KALIBRIERANLEITUNG FMP3
(nach ca. 30 Minuten Warmlaufphase)

pommmmmmmmmoseaaaoan L e EEE e B pommmenas prmmmm s mmmmmmeooeees
! Prifling | Prifung - Hert \Steller | MeBgerat(e)
frmmsmmmmemm——aaan frmm e B e prmmmem e fommmmmmm e
| Spannungs- ! ¥T-Platine P HSI0V 1% | PéB !
| VErsorgung ; - 160Vt 3% ) e !
! ! TR L = | DV
! ; PE22.W 3 e :
! : e Fommmman oo
! ! 'U-BRUMM fir | !
! ! . alle Spannungen) | Scope
; ! L0 Ay ! '

+ + + +
| NF-Voltmeter | Anzeige- 109 Y P9 ) DM
' NFOL ! Instrument - ; ]
foemmmmem s frmmmmmmmmnm e fommmmmmmoseieeas pomemees fommm e
! ! Skalenverlauf | beliebige § s | DVM
{ fommmemmm e fommmmmmmmemeeee- prmmmmnen oo
! | Frequenzgang | 30Hz -5 % | e | OVH und NF-Generator
! : Dlkz 4% ) !
! frommemmenmomsEmSRiCS  EC s B frsisemans s e
' ! Eingangsspannungs-| 3aV - 10V | B | DVM oder AC-Volt-
| i teiler | H3SV.E. : | meter/NF-Generator
: ' ' it 1kHz ! |
! ] e : ki fomnms e s e
! ! CCITT-Filter | 0dB/800HZ | ! DVM und HF-Generator
! ! Aazeige ! -8,5d8/3,5kHz | P2 |
! B prmmmmmemnmeemnn prmmmmans frmmmmm e
| ! Amzeige Klirr- V100% 1 P8 { Klirrfaktormesser
! ! faktor SINAD 1 300% ) | 2 St. NF-Generatoren

k:::ZZ::Z::Z::::If:ZZI:Z::{::::::Z:::ZI:IZZ::::::
' 30Hz < 1mv eff | | VN

- ' LkHz < Iy eff }o-----

- '12kHz < 1mV eff |
+:::::Z:::::ZZ:::ZZ:f:::::::::::::::::::f:::::::: 33 fodSialthat iy
| NF-Generatoren ! Frequenz Gen. II | 1lkHz |t | interner NF-Zahler
! D pommmmmm e R frmm e
! ' pusgangsamplitude | 3,60V eff/lkHz | P30 | DVM
! D R E R pommmeee- frmm e
- ! Klirrfaktor 150,28 Akhz ! KlirrfaktormeRbrucke
. e f=-=mresememmmane e
: ' Frequenz Gen. 1 | Frequenz An- |
! ! 1 fangs-/Endwer- | interner NF-Zahler
! ! te aller 3 Ber.|
: D e fommmmmmm s fmm e
| ! Ausgangsamplituge | 3,00V efr/lkHz | P33 Ly
! R prmmmmmmmmmmmmees rmmmm e pem s
} ' Klirrf. bei 1kHz |} < 0,6 % / 1kHz | KlirrfaktormeBbricke
! e Jozanpmargparans e e s
. ! Ausgangsspannungs-; 3a¥ - 3V ! DVM oder AC-Voltmeter
H | teiler HE S AN |
{:::3:::::Z:::::::::f::::::::::::: -

Projekt: FMP3 ref: FMP34000.doc Version:

69

Spannung wird fremad
eingespeist (0,9V 1kHz)

1

keine H

........................ t
1 keine H
1 ]
| 1
fommmmm oo t
| keine i
! keine !
] 1
] 1
fommmm e +
! NF-Generator aub !
' klirrara sein j
oo +
| keine 1
1 1
I 1
E Gttt bttt Gy
1 |
] 1
| kelne i
I 1
1 1
$szsoosoomstisososianisad
| keine !
foemm e 1
| keine ;
’ ........................ ’
| keine !
frmmmmm e t
1 1
| 1
| kelne H
I 1
I 1
fommmmm e t
| kelng ;
oo 1
| keine i
R TEEE LR LR t
| keine !
1 1
i 1
}:::::Z::::::::Z::::::::If

1.0
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KALIBRIERANLEITUNG FMP3
(nach ca. 30 Minuten Warmlaufphase)

fommmmmmmmmem e I e fommmmmemea R prommmmmemmmmmmoee fom oo +

i Prifling | Prafung ! Wert | Steller | NeBgerdt(e) | Bemerkung ;

prmmmmmmmmmanas prmmmmmmnmmaeaaaas fommmmmmmmeeas I frmmm s oo +

! Ext Modulation | Eingangsespfind-| LkHz NF iPoten- | NF-Generator ! fingang Ext-Mod belastet !

! ! lichkeit | bei 180av eff |tiometer | und DVM | den Ausgang voa Nf-Gene- !

! ) ! ->Anz.Inst.(36)) Mod Ext”) ! rator !

! ' ! auf Iiffer 3 |Rechtsan-} ! :

' | ' ischlag ! | ' i
t + t o ot et G

' HF-Signal- ' FM-DC-Offset  |LED FM-DC-Offset] PS8 | ! Schalter auf Ext-DC , Mod:=ON !

| Generator : rerlischt gerade | ! ! H

1 o i x U b ccassessnisinfanunasnes fosentwesensseeewee: + _________________________________ *

E PRSI 6 E ; Schlitzpoten- : ; :

H ; ! tioseter ( ) | i i !

1 , ! links->LEDzon | ------- 1 keine | Mod:OFF !

! s ' Nitte-LED=off | ! : '

] ! ! rechts->LED=on | ! | .

! - I e EE L pemmmmmee- [ R EE T oo t

! . ' 150.0000 MHz ! P25 ! interner HF-13hl | Schalter auf Ext ¢ Int DC i

! ! - ! ! Stellung:Ext>20M | Mod=ON !

! : - ! ! ! Mod.bereichsschalter= 100kHz !

! - - : / ! Modulationseinsteller (8)+(14) |

! ' - ; ! i auf Linksanschlag !

! . - : ) ! “8G-BNC" eingeschaltet und mit |

1 : . ! ! ! Buchse "Counter/WM™ verbunden |

! - : ! ! ! Ausgangspegel "SGT auf Maximum |

! e fommm e e LT e +

: ! Filterspanmung | 0.53V bei Y A !

! - URF 1 1 124.000000MHz | H :

; - ' 15.47V/bei 1 P38 DM | MeBpunkt auf Platine SELIO

q i | 123.999900MHz | 4 |

! e T e prmmmmmmmmoomomeees ommmmmmmmemmmeemeesenieseiaeoas [

: ! Filterspannung | 0.53V bei 1 P39 . '

: : URF 2 1 124.000000HHz | | .

! ! ' 15.47V/bei I P40 | DVM | MeBpunkt auf Platine SELO

! . ! 123.999900HHz | ! !

] fomme e frmmmmm s pommen frmmemmmm s D T +

! ! Regelspanmung | max. +2.1V bei | ! ‘

' H =27 dBmj vop | s | DV | MP 2 Synthesizer

! i 1 0.4 bis 981MHz | ! !

§ : et S frememmmm e oo

! ! ' min. +1.4V bei | ! !

! ! } -37 dBm; von | ----e-- 1 DV | MP 2 Synthsizer

1 . + 0.4 bis 981MHz | i ;

1 lemspunaresonmmans e G fmmraa s s o e e t

- | Subharmonische | 1 ! !

' ! und Oberwellen | < - 30 dBc | sremnes ! Spectrum Analyser) Ausgangspegel: -27 dEa

! 1 0.4 bis 981 MH | ! | } Schrittweite: 1 MHz

! et e frmmmm e pommmmme- frmmmm e T LoTTEPT P PEPET

! ! Nebenwellen ! < - 30 dBc von | ! !

: ! Abstand > 5 kHz } 0.4 bis 62 MHz | ------- ! Spectrum Analyser; Ausgangspegel: -37 dBm

: t vom Trdger 1 < - 45 dBc von | ! Schrittweite: 1MHz

! ! 1 62 bis 981 MHz | ! !

D ERECTTEELEEE frmm e R pemmmemee- LT L DR EEE R 1
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KALIBRIERANLEITUNG FMP3
(nach ca. 30 Minuten Warmlaufphase)

L frmmmm oo e pommenmes prmmmmmmm e D e LR t
+  Prifling f Prafung ] Hert | Steller | MeBgerat(e) | Bemerkung H
D D prmmomo s prmmmeean prmmmm e e fommmmm e t
! ! durchlfde. Wellen} ¢ - 45d8m | ------- ! Spectrum Analyser| Ausgangspegel: -27 dBa i
A 10.4 bis 62 NHzZ | ; ] ! Schrittweite: 1 MHz !
! I pommmmmomooooea pommmmmeas frmmmmmm e Frmmmmmmmmmm e omiemeieae [
! ! stehends Trager | ! ! ! !
! H 65 NHz P < - 45 dBa | omemnes ' Spectrum Analyser| Ausgangspegel: -27 dBm !
) 1 68 HHz : | i : H
! et e poommemmmmneeens prmmmmeees pommmmmm e frmmmmmmemmmesmssessasmeeeeoeaeaes +
! ! Pegelsprung ''von -37 d8n ! P35 und | HF-Millivoltaeter| Einsteller werden mehrfach ab- |
! ! bei 260 MHz | auf -37.2 d8m | P36 i ! wechselnd bedient !
::::::ZI:::Z::Z:::i::::::ZZ::::::Z:::*::ZI:::::: + + :::::f:::Z:Z:ZZ:::Z::I:::::Z:::::::::::f
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T
! Prifling

- i s e i e e e e

tmpfindlichkeit
lahler » 20 MHz

! Empfindlichkeit
| lahler ¢ 30 MHz
1

Projekt:

Bick GmbH

Datum: 29.

09.88

KALIBRIERANLEITUNG FMP3
(nach ca.30 Minuten Warmlaufphase)

FM-Modulation

__________ S
Starspan-88 MH:z
nug bezg-;-—-----
gen auf 268 MH:z
3 kHz Bub;-——---

1148 MHz
i

1447
1743.5M2
: .......
1960 MHz

.......... =
AN-Modulation

AN-Modulations-
klirrfaktor bei
70 % Modulation

Gatetine 0.1/0.7
7s (beliebige
Frequenz)

FMP3

................ +

Hert ;
---------------- +
von -27 d8m bis|
-59 dBa in 1 d8}

alle Bereiche |
bei &nz.9 t5%vE)
! Skalenverlauf |
| 10kHz/30kHz Hub;

4
1
1
:
1 Schritten !
+
1
1

| Frequenzgang |
1

SOHz-10kHZ7%vE}
fommmmmmeennee t
iKlirrfaktor<0.5%)
ibel  30kHz Hub |
: !
SR EEE L +
Py 4948 !
: ________________ 1
P 235 dB ;
dossnsseins :
. > 40 dB {
TS H
1> 30 d8 :
Voo o e ee el e 1
] 1]
1> 30 d8 !
lecccccccnncanans 1
I 1
Y298 H
frmmm e eas +
P70% H
) |
L} I
| P — I
‘ l
1 I
t «3% !
) 1
1 I
i +
20wy -
fommmmmm e +
Vo 30y !
frmmmmmm e +
'Kommaumschaltung;
i i
] 1
1 1
fommmm e +
Voc1say !
frmmmmmm e +

ref:

s S e B i

-

FMP34000.doc

Seite: 72

Modulationsmesser| fz88 MHz ; Ausgang:"SG BNC"
mit Filter SOHz | Modulation mit Gen II
bis 15kHz

!
Modulationsmesser! f:88MHz ; Ausgang="SG BHC®
mit Filter 1S kHz! Modulation mit Gen I
.................. ;SO S S
Modulationsmesser| f:88 MHz Ausgang="SG-8NCT
mit Filter ! Modulation mit Gen II
S0Hz bis 15 kHz
Klirrfaktormes-
bricke
HF-Millivolaeter

kelne

f:40 MHz Ausgang="SG BNC”
Modulation mit Gen II

MeBsender 0.4 -

keine
HeBsender 20Hz-
30 MHz keine

'
[
|
|
|
'
1
|
|
l
|
¥
|

1GHz
|
|
|
i
[
i
I
l
g
+
'
[
1
l
]
[
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Neuwirth & Bick GmbH

Datum: 29.09.88 Seite:

KALIBRIERANLEITUNG FMP3

(nach ca.

Mn-AC

- .-

FM-Stdrspannungs-
abstaad bezogen
auf 3 kHz Hub
f= 88 MH:z
ait CCITT f: 88 MHz
=156 MHz
mit CCITT F=156 MH:z
f=450 MHz
mit CCITT f=450 MHz
=780 MHz
mit CCITT f=780 MHz
=960 MHz
'mit CCITT £:960 MHz

' futomatikbetrie | Ubernanmeschwelle
! {ber N-Buchse | bei : 150 MHz
! | 450 MHz

+

Projekt: FMP3

30 Minuten Warmlaufphase)

DVM;MeBsender 88 MHz |

______________________ i
1]
0V +3% bei HeBsender 88 HHz
00kHz Ver-
imsung
kHz=LED rechts)
kHz=LED links |

o

i e e S o

oD

F-Eingangsspg
307V = ¢

o =

- S P ——

1
i
t
MeBsender 88 MHz:
Modulation FM:1-100kHz
'Modulation AM:70%

R

kHz Hub

'1kHz-100kHz/3rad} ----- :
! anzeige “9"

-
11
]
"
Il
i
'
'
)
'
'
'
i
'
'
'
1

! beliebig

MeBsender 88-960 MHz
Modulation:3kHz FH

|
'
1
i
|
|
|
|
1
1
|
1
1
I
|
il
1
i
]
1

MeBsender f=150 MHz
und =450 MHz

e T T IS S e A e L A e e i A e

ref: FMP34000.doc

Version:

73

Ausgangspegel des Mebsenders:
100V Modulationschalter
(FMP3) auf 100 kHz Hub

keine

............................. !
:

keine !

1

1

I

1

1

!

I

I

1

1

1

I

|

1

1

I

1

_____________________________ ;
Ausgangsspannung: 100 aV ;
i

I

1

1

I

I

|

1

1

1

1

1

!

1

I

1

1

I

1

1

1

i
::::::ZZ::::Z:ZZ::::::::Z::Z:{
fusgangslelstung mub 1n | dBm,
Schritten einstellbar sein |
i

et otk i et e

1.0
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KALIBRIERANLEITUNG FMP3
(nach ca. 30 Minuten Warmlaufphase)

prmmmmmm e e I RREEEEELET T [EEEECEEE fommmmmmm e o e +

] Prifling | Prifung | Wert i\Steller | MeBgerat(e) H Bemerkung

LR LT prmmmmmmmmeneees fommmmmmnmmemees I prmmmmmmemmsom o frmmmmm e

! Leistungsmesser | Anzeige bel | ! ! Mebsender 50 - 900MHz! Leistung muB kontinuierlich

! 1 2150 MHz ) I TOP4d ) Pzl-20 W i einstellbar sein

1 1 2 78 MHz '1/3/10/300 +2%vE} ----- ! :

! 1 £=415 MHz '1/3/10/30M +2%vE} ----- | HF-leistungsmesser !

| 1 =880 MHz P | Anderung; ]

i | ;  des fb- | |

! i . | standes | !

] ! ! | HF-Diode; !

! 1 12880 MHz t1/3/10/30H 2%vE} zu GND | ]

= ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::Z:::f

frmmmmmmm s frmmmmmmmm oo femmmmeee- P D e EESEECCEEEEEEEE prmmmmmmmmm oo t

! prifling ! Prifung ! Wert ISteller | HeBgerat(e) ! Bemerkung !

Jeseememem e frrme—ee e f-2oamsaas fassasnaze flssensssa T fommsem oo oss e mmmneneeee t

! Signalgenerator | HF-Dichtigkeit - ! ! Funkgerat (Empfanger)} Taste " HF off ~ betatiat ;

! 1 bei f=150 Wiz §i s ) immms ! in 2m bzw 70 cm Band | ;

! ! bei f=450 Miz ! : ! mit Antenne !

] s Fosspadsag R chs iR R e iy

! i Rawschasssung . 1 ! Funkgerat (Empfanger)) SINAD - Werte der Funkgerate

t ! SIMSD mit 3kHz Hub} ! 1 in 2m bzw 70 cm Band | bzw der Empfanger mussen |

] i und 1kHz NF § === | v i mit NF-Ausgang | bekannt sein ! i

| i F=150 Mz i i i : |

| i =450 Wiz i | i H i
—— - t t i
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Neuwirth & Bick GmbH Datum: 29.09.88 Seite: 15

Eichleitung: Reihenfolge der Dampfungsglieder

poesosessnnnannn pommmmmmmanaae prmmmmmmemeaee L prmmmmmmm e F +
! Ausgangspegel | D6 (SMOS) ! D7 (SMOS) |Rel2 (Eichleitung) |Rell (Eichleitung) |Rel2 (LEOL))
pocsasa R fommmmmmeeees ommmmmmeoeee T T e e +
i 27 e ) - i : i 3 i 2 H .
frmmseemmamnn—nn frmmmmmmmmmmen prmmmmmmmm e oo frmmmmmmmmmmmamman fommmmmmmmee +
Io- 3 dee X | g i g ' i ' - >
prmmmmmm e prmmmmmmmeos prmmmmmmemaees o mmm e oo mmmmmmmmnaas fusssessvsinas +
T T S T - : - T
pommemmmmmnanas o mmnnes prmmmmmme e frmmmmmm e frmmmmmmmeoommmmaan frsctamsmmzas +
Doostdm ox L - - ! - Cox
femmmm e araaas D prmmmmmm e R — frmmmmmmeo e P +
V- 67 dBn | ® ! : ! = ! X - % :
prmmmmmmmmmneee D D B RGEEEETEEES e ommmm s +
! 17 dén | X | - : = i X i % i
prememmam s P pommm e D fremmmmmmmmmmemnnnn D :
Y- 87 dBn 8 : . ! % ] X : X :
fresamnymm——— frrmmmnEnsEon feamammnauaEss S LE R LR L === =——=es t
V- 97 dgm X i = ! % ! X | X
frassummssasassy foemmmmmmnaae foommmmmsmannn rommmm e T R +
1= 107 dgm | = ' X 1 X ! X ! % ;
prmmmmm e o mmme s oo m e T et D :
Vo= 117 dBm X ! X i X ! X - % -
frommmmmmmenes prmmmmmmmeeoes prmmmmm e frmmmmmm e fommmmmm e mmmemnmee s $
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Kalibrieranweisung 5 MHz Quarzreferenz

1) Das Gerdt sollte 24Std. in Betrieb sein.

2) Eine Referenz mit einer Genauigkeit von +10E-12 muB zur Ver-
fiigung stehen. (z.B.DCF 177).

Da an der Riickwandbuchse (106) 5 MHz Ext/Int die interne Quarz-
referensfrequenz zur Verfigung steht kann durch geeignete
MeBmittel ein Abgleich mit der Externen Referenz statt finden.

Dazu muB der Plastikstopfen (1) an der Geh#duseschale
(siehe Skizze) entfernt werden.

Durch einen nicht metallischen Schraubendreher ist ein Abgleich
moglich.

Projekt: FMP3 ref: FMP34000.doc Version: 1.0
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Kalibrieranweisung fir die Instrumente Nr.36 und Nr.30

(Nur nach dem Austausch der Instrumente notwendig.
Unterlagen: Service Handbuch, Bedienungsanleitung)

PB MMO09 entfernen und in den freien Steckplatz eine
Extenderplatine einstecken.

1) Instrument 36

FMP3 auf TX-Test schalten

iiber einen Widerstand (6,80 k Ohm 0,5%) eine Spannung von
9,000V an Pin 16a einspeisen.

Mit R38 (Pos.Nr. 57 im Lageplan) den Zeiger des rechten
Instrumentes (Nr. 36) auf Anzeige 9 Scala Nr. 37
einstellen.

2) Instrument 30

FMP3 auf RX-Test schalten

Schalter Mod-Meter Nr. 31 in Stellung +

iiber einen Widerstand (6,80k Ohm 0,5%) eine Spannung von
9,000V an Pin 16c einspeisen.

Mit R5 (Pos.Nr. 61 im Lageplan) den Zeiger des linken

Instrumentes (Nr. 30) auf Anzeige 9 Scala Nr. 29 einstellen.

Projekt: [MP3 ref: FMP34000.doc Version: 1.0




6]
von SE 10 von SE 10

Mallstab 1

CIRCUIT DIAGRAM /SCHALTPLAN
1985 Datum Name . ,
seen | 15 | TE Eichleitung
epr
Borm ~2x -20dB
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Kalibrierung FMP

Zuordnungsliste zwischen Bezeichnung im Lage-
plan und Kennzeichnung im Schaltbild

Pos.Nr.im Kennzeichnung Art der Kalibrierung
Lageplan im Schaltbild
KI* 01
1 R 3 CCITT (800Hz)
2 R 15 CCITT (3;5klz)
3 R 67 Minimum 1 Stufe Sperr-
filter
Klirrfaktor-Messung
4 R 64 10mV 1.Stufe Sperrfilter
Klirrfaktor-Messung
5 R 77 Minimum 2.Stufe Sperr-
filter
Klirrfaktor-Messung
6 R 74 5,6mV 2.Stufe Sperrfilter
Klirrfaktor-Messung
7 R 82 Klirrfaktor 30% Bereich
8 R 84 Klirrfaktor 10% Bereich
9 R 27 Kalibrieren VM --> Instrument
10 R 90 Offset VM
11 R 54 1 Veff-Klirrfaktor-Messer
MM 08
12 R 95 FM-Ausganspegel
13 R 54 Feldstédrke |
14 R 108 Offset FM DC
15 R 103 Verstdrkung FM DC
16 R 71 AM-Ausgangspegel
17 R 105 Symmetrie FM Diskriminator
MM 09
18 R22 PM demod.
19 R 54 Amplitude Vss 1
(linkes Instrument)(Nr.30)
20 R 25 Gesamtamplitude (MM-AC)
21 R 40 Offset Vssl
22 R 115 AM-Pegel fiir Signalgenerator
23 R 98 PM-Pegel fiir Signalgenerator
24 R 1% Amplitude Vss 2
(rechtes Instrument)(Nr.36)
25 R 107 Offset PM/FM
26 R 64 Offset Vss 2
27 R 110 Gesamtamplitude FM/PM-SG
Pos.Nr.im Kennzeichnung Art der Kalibrierung
Lageplan im Schaltbild
Projekt: FMP3 ref: FMP34000.doc Version: 1.0
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37
38
39
40

41

Projekt: FMP3

12

31
28

29.09.88

FMP34000.doc

Seite: 79

Empfindlichkeit NF-Z&dhler

(Squelch)

Amplitude Gen II
Klirrfaktor Gen I (Sym.)
Klirrfaktor Gen I (THD)

Minimum

Amplitude Gen I

Abschaltwelle HF-Zdhler

(Squelch)

Empfindlichkeit NF-Eingang

HF-Z&ahler

Arbeitspunkt HF-Zahlereingang

Regelspannung [IF-Pegel

Offset

Regelspannung HF-Pegel

Verstarkung
Steuerspannung
Offset
Steuerspannung
Verstarkung
Steuerspannung
Offset
Steuerspannung
Verstarkung
AM-Klirrfaktor
AM-Pegel

Bandfilter
Bandfilter
Tiefpass

Tiefpass

Version: 1.0
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Pos.Nr.im Kennzeichnung Art der Kalibrierung
Lageplan im Schaltbild
LA 01
43 R 67 Empfindlichkeit 5MHz Kennung
44 R 69 Empfindlichkeit "Power"
Kalibrieren Anzeige
45 R 60 Empfindlichkeit "reflected”
s.Einbau DurchgansmeBkopf
46 R 59 Empfindlichkeit "forward"
s.Einbau DurchgangsmefBkopf
47 R 30 Leistungsanzeige Endausschlag
1W-Bereich
48 R 28 Leistungsanzeige Endausschlag
3W-Bereich
49 R 26 Leistungsanzeige Endausschlag
10W-Bereich
50 R 24 Leistungsanzeige Endausschlag
30W-Bereich
51 R 22 Leistungsanzeige Endausschlag
100W-Bereich
52 R 20 Leistungsanzeige mech. Null-
punkt 1W-Bereich
53 R 18 Leistungsanzeige mech. Null-
punkt 3W-Bereich
54 R 16 Leistungsanzeige mech. Null-
punkt 10W-Bereich
55 R 14 Leistungsanzeige mech. Null-
punkt 30W-Bereich
56 R 12 Leistungsanzeige mech. Null-

punkt 100W-Bereich

BF 03

57 R 38 Grundkalibrierung (Werks-
einstellung, nur bei Austausch
des Instuments)
(rechtes Instrument)(Nr.36)

58 R 7 FM-DC-Offset (Arbeitspunkt
LED Anzeige)

59 R 6 Offset "Anzeige fo"

60 R 37 Grundkalibrierung (Werks-

einstellung, nur bei Austausch
des Instruments)
(linkes Instrument)(Nr.30)

61 R 5 Triggerschwelle Low Level LED
(% Klirrfaktor)

BF 02
62 R 76 fo -2kHz
63 R 78 fo +2klz
64 R 83 Schwelle HF-Pegel LED " > "
65 R 85 Schwelle HF-Pegel LED " < "
66 R 52 Offset NF-Gen. Endstufe
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Neuwirth & Bick GmbH Datum:
Pos.Nr.im Kennzeichnung
Lageplan im Schaltbild
Schaltnetzteil

68 R 1

69 R 12

70 R 29
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Art der Kalibrierung

5,1V Sollwereinstellung
Abschaltschwelle 31V
Abschaltschwelle 9,6V

Version: 1.0
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Neuwirth & Bick GmbH Datum: 27.01.89 Seite: 82

Bauteilvergleichsliste

Schaltnetzteil SNT (SW10-03

Bauteil Hersteller
€02/03 1000ii/63V Nippon (Europe Chemi-Con) Serie KM-Lug 22x30mm
oder Siemens Best.Nr. B41336-A8108-T 25x40mm
C10/11 1000u/40V Roederstein Best.Nr. EKROOKJ410G 16,5x30mm
oder Siemens Best.Nr. B41336-A7108-T 18x40mm
C13 4700i/16V Nippon (Europe Chemi Con) Serie KM-Lug 22x30mm
oder 6800i/16V Siemens Best.Nr. B41336-A4688-T 25x40mm
oder Valvo Best.Nr. 222205155682 25x35mm
TO1/T02 BUZ21 z.B Siemens
oder IRF540 International Rectifier
oder IRF540 Motorola
oder UFN540 Unitrode

FE8D oder BYW29/200

Projelkt: FMP3 ref: FMP34000.doc Version: 1.0




Neuwirth & Bick GmbH Datum: 07.10.88 Seite: 83
Bauteilvergleichsliste

SNT (SW11-03)

Bauteil Hersteller
IC 4 ULN8126A Spargue
SG3526 Valvo , Silicon General, Motorola,
oder Unitrode
LT3526 Linear Technologie
IC 3 CNY17-2 Siemens oder Gereral Instrument
SFH600-2 Siemens

Projekt: FMP3 ref: FMP34000.doc Version: 1.0




Fa.NEUWIRTH STOCELISTE Datum:23.10.87 Sach—Nr.:HF-KAST

ZEICH.

BU-0O1
BU-02
BU-03
BU-O4
=01

=02

=03

-0

IZ-05

FI-0O1
FI-02
FI-032
FI-04
FI-035
FI-06
FI-07
FI-08
FI-03
FI-10
FI-11
Fl—12
FI1-13
FI-14
FI-15
Fi1-16
FI-17
Fi=18
FI-13
FI-20
FI-21
FI-22
FI-22
FI—-2
FI-25
FI-26
FI-27
F1-28
FI-=29
FI-30
Fi=81
FI1-32
FI-33

ME—-044
ME—-0S
ME-0OE
ME—-0O7
ME-08
ME-0O3
ME—-10
ME—-11

WERT
14pol
14pol

Din

Din

Din

Din

D120p
23800
2800
2¥B800
24800
24800
Z£B800
24800
Z£800
2800
2¥800
24800
2EBO0
24800
2800
28800

2800
2EBO0O
=E800
800

23800
2800
Z2£B800
24800
24800

24800
=800
2800
28800
=300
24800
25800
2%800
NRE. 2

NF. 3

NFE. 4

14pnl

55

MZ. 545

BEZE ICHNUNG

Buchse
Biigel f.Buchse
Buchse
Riigel f.Ruchse

Durch f.lKondensator
Durchf.k densator
Durc-hf.kKondensator

Durchf.k
Durchf.k
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
50 Ohm Kabel
50 Ohm Kabel
50 Ohm Kabel
Bandkabel
HF=Durch fiithrung
Schraube
Schraube
Schraube
Schraube
Schraube
Schraube
Schraube
Schraube
Scchraube
Schraube

mdensator
ndensator

BESTELL-NF.

€0391430
6091431
60391430
6031431
BUBRS—0O0 1n+50—
BURGS—00 1n+50-20
BUBQRS—-0O0 1n+350-20%
BUBRS—-00 1n+50-20%

B85213-A-B4
BB85212-A-R4
E85213-A-B4
BBS213-A-B4
BB85213-A-B4
BB5313-A-B4
EB85313-A—-RB4
BB5313-A-B4
BRB5321Z2-A-B4
BB53213-A-B4
BB52132-A-B4
BB5313-A-B4
BEBS5313-A—-B4
BB53132-A-B4
BEB85313-A—-B4
BB3313-A-B4
BEB53132-A—-B
BEBS313-A-B<
EB533132-A-B4
BEB85313-A-EB4
BB85313-A-BR4
BBS213-A-B<
RB85313-A-B4
BB3213-A-B4
EB5313-A-B4
BB3213-A-B4
BEB5313-A-E4
B85312-A-B4
BEBSZ213-A-E4
B85312-A-EB+
EB5213-A—-B4
BB853213-A-B<
EB853213-A—-B4
EB5313-A-B4
BBS3213-A-EB4
BB5313-A-B4
BEB52132-A-B4
EB5213-A-B4

DIN 7385
DIN 7985
DIN 79385
DIN 79835
DIN 7385
DIN 7985
DIN 7385
DIN 7985
DIN 7385
DIN 7985

Blatt lvon 2

HERS. SL

Ansle
Ansle
Ansle
Ansl e
Stett
Stett
Stett
Stett
Corni
Siem
Siem
Siem
Siem
Siem
Siem
Siem
Siem
Siem
Siem
Siem
Siem
Siem
Siem
Siem
Siem
Siem
Siem
Siem
Siem
Siem
Siem
Siem
Siem
Siem
Siem
Siem
Siem
Siem
Siem
Siem
Siem
Siem
Siem
Siem
Siem
Siem
Siem

Ansle



Neuwirth & Bick GmbH . Datum: 20.03.89 Seite: 84

Bauteilvergleichsliste

MPO1

Bauteil Hersteller

Batterie BATO2

2,4V / 100mA Nr. DS25D2,4V General Electric

oder Nr. 5301702012 Varta

PROM Typen

6300-1 MMI
oder
635140 MMI
oder
N82S126 Signetics
6331-1 MMI
oder
635081 MMI
oder
N82S123 Signetics

Projekt: FMP3 ref: FMP34000.doc Version: 1.0




Neuwirth & Bick GmbH Datum: 24.11.88 Seite: 85

Bauteilvergleichsliste

MMO08

Bauteil Hersteller
Filter CF Murata

SFE 10,7 M3-A

oder

FFE 1070 MS11FBL TDK (Componex)

Projekt: FMP3 ref: FMP34000.doc Version: 1.0




Neuwirth & Bick GmbH Datum: 24.11.88 Seite: 86

Gilt fiir alle in Fragekommende Platine

Analog-Schalter Hersteller
HI200 Harris
oder

DG200 Intersil
oder

DG200 Siliconix

Eprom-Typen

D2732Q-3

oder

D2732A-3 beliebig
oder

27Q32

oder

27C32Q-350 National

RAM-Typen

5516 Toshiba

oder
6116 Hitaschi oder RCA

oder
6516 Matrh - Harris

oder
D446C NEC
oder
MSM 5126RS OKI

Dioden

HP2835
oder Hewlett - Packard

HP2080

ICL 555 Intersil

oder
TCL 555C Texas

Projekt: FMP3 ref: FMP34000.doc Version: 1.




Neuwirth & Bick GmbH Datum: 24.11.88 Seite: 817

Schaltungsbeschreibung DurchgangsleistungsmeBkopf
FMP3-Z5 1002.0256.52

Aufbau und Wirkungsweise des MeBkopf

Der MeBkopf enthalt zwel Richtkopplersysteme far die
Frequenzbereiche 25 bis 200 MHz bzw. 200 bis 1000 MHz.

Jedes Richtkopplersystem besitzt zwei entgegengestezt angeordnete,
mit ihrem Wellenwiderstand abgeschlossene Leitungen, deren
Abmessungen klein gegeniiber der Wellenlinge sind und in einer ca.
80 mm langen 50 Ohm-Koaxleitung untergebracht sind. Die der Vor- und
Riicklaufleistung entsprechend geringe ausgekoppelte HF-Spannung wird
iiber dem Jjeweiligen Frequenzbereich durch R/L und RC-Glieder
linearisiert und gleichgerichtet. Die Eintauchtiefe der
Koppelschleifen ist so eingestellt, daB bei einer Durchgangsleistung
von 1 W eine Gleichspannung von ca. 160mV auf den Eingang des
MeBverstarkers gelangt.

Projekt: FMP3 ref: FMP34000.doc Version: 1.0
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Neuwirth & Bick GmbH Datum: 24.11.88

Seite:

Stiickliste DuchgangsleistungsmeBkopf

LEICH. HERT

BUL K1inkenbuchse
Bu2 N-Buchse 500hm
Bu3 N-Buchse 500hm
BU4 N-Buchse 500hm
BUS N-Buchse 500ha
BUG N-Buchse 500ha
Cl 1n

2 In

C3 In

C4 In

5 39pF

cé 39pF

c7 18pf

8 18pF

c9 24pf

C10 24pF

Gl IN82RG

G2 18246

63 INBZAG

G4 INB2RG

L1 Sulé

L2 Sulé

Rl 97R6

R2 221R

R3 221R

R4 97Ré

RS 4R

Ré I4R

R7 1218

R8 1218

RY S7Re

R10 37R6

R11 Abgleichw.

R12 Abgleichs.

R13 Abgleichw.

R14 Abgleichw.

RIS 100k

R16 100k

R17 50R
Zusdtzlich

(Diodenplatten,

Projekt: FMP3

Innenleiter,

FMP3-Z5 1002.0256.52
BEIEICHNUNG BESTELL-NR.
Stereo 3,5am

Scheibenkondensator
Scheibenkondensator
burchfuhrungskondensator
Durchfihrungskondensator
Keramikkondensator
Keramikkondensator
Keramikkondensator
Keramikkondensator
Durchfuhrungskondensator
purchfihrungskondensator
Siliziumdiode
Siliziumdiode
Siliziumdiode
Siliziumdiode

HF-Drossel

HF-Drossel

Widerstand lateral ab.
Widerstand lateral ab.
Widerstand lateral ab.
Widerstand lateral ab.
Widerstand Metalls.
Widerstand Metalls.
Hiderstand Metalls.
Hiderstand Metalls.
Widerstand lateral ab.
Widerstand lateral ab.
Widerstand Metalls.
Widerstand Hetalls.
Widerstand Metalls.
Widerstand Hetalls.
Widerstand NTC
Widerstand NTC
Widerstand EMC 5651

ref: FMP34000.doc

HERS.SL

Réhre und Gehause)

Version:

88

1.0




Neuwirth & Bick GmbH Datum: 24.11.88 Seite: 89

20 Symmetrier-Netzwerk (FMP3-Z6 ...1002.0756.52)

Durch Das Symmetrier-Netzwerk ist es méglich, die NF-Ein- bzw.
Ausgangsimpedanz des FMP 3 auf 6000hm-Systeme potentialfrei umzu-
setzen.

1. Der Ausgangswiderstand der Buchse "NF-Generator" (18) wird
auf ein potentialfreies 6000hm-System umgewandelt.

2. Die Eingangsimpedanz des NF-Voltmetereingangs Buchse
"Voltmeter" (22) wird auf ein potentialfreies 6000hm-System
umgewandelt.

Projekt: FMP3 ref: FMP34000.doc Version: 1.0
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Neuwirth & Bick GmbH

LEICH.

BUL
BU2
BU3
BU4
cl
2
Rl
R2
R3
R4
RS
R6
R7
78
RY
R10
L
TR2
HEL
HE2
HE3
ME4
HES
M6
HET
HES
HES
HEL0
HELL
HEL2
MEL3
HEL4
HELS
HEL6
HELT
HELS
HEL9
ME20
HE2L
HE22
HE23
ME24
HEZS
ME26
HE2T
HE28
HE29
HE30
HE3L
HE38

Projekt:

WERT

Abgleichwert
abgleichwert
68R!

150R!
150R!

8k2!

150R!
S90R!
150R!

Ik
Abgleichwert
Abgleichwert
ubertrager
Ubertrager
DI 6495
DI 649x5
DI 6495
DI 649x5
M2,5-Mut
M2, 5-Mut
M2,5-Mut
M2, 5-MHut
S2,5

§2,5

52,5

§2,5

52,5

§2,5

82,5

52,5
N2,5x%8

M2, 5x8
M2,5x8

M2, 5x8
M2,5%5
M2,5x5
M2,5x5

N2, 545
M2,5x4
H2,5x4

M2, 5%4
H2,5x4

M2, 5%4

M2, 5x4
M2,5x4
H2,5x4

FMP3

Stiickliste Symmetrier-Netzwerk

Datum: 24.11.88

Seite!

FMP3-Z6...1002.0756.52

BEZEICHNUNG

Telefonbuchse
BHC-Buchse 500hm
BNC-Buchse 500hm
Telefonbuchse
Keramikkondens.
Keramikkondens.
Widerstand MMA0204-50
Widerstand MMA0204-50
Widerstand MMA0204-50
Widerstand MHA0204-50
Widerstand MMA0204-50
Widerstand MMA0204-50
Widerstand HHA0204-50
Widerstand MMAQ204-50
Widerstand

Widerstand

ASL

AS0

BESTELL-NR.

C-42334-Al76-AL1

C-42334-A176-AL1

1%
1%
1%
1%
1%
1%
1%
14

Sechskantstitze m.lapf.DIN 649x5
Sechskantstutze m.lapf.DIN 649x5
Sechskantstutze m.Zapf.DIN 649x5
Sechskantstitze m.lapf.DIN 649x5

Mutter DIN 934
Mutter DIN 934
Mutter DI 934
Mutter DIN 934
Schnorring
Schnorring
Schnorring
Schnorring
Schnarring
Schnorring
Schnorring
Schnorring
Schraube DIN 7985
Schraube DIN 7985
Schraube DIN 7985
Schraube DIN 7985
Schraube DIN 965
Schraube DIN 965
Schraube DIN 965
Schraube DIN 965
Schraube DIN 966
Schraube DIN 966
Schraube DIN 966
Schraube DIN 966
Schraube DIN 966
Schraube DIN 966
Schraube DIN 966
Schraube DIN 966

ref

FMP34000.doc

HERS.SL

Siemens

Siemens

Beyschlag
Beyschlag
Beyschlag
geyschlag
Beyschlag
Beyschlag
Beyschlag
Beyschlag

Alutronik
Alutronik
Alutronik
flutronik

Schnor
Schnor
Schnor
Schnor
Schnor
Schnor
Schnor
Schnor

Version:
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Fa.NEUWIRTH STUCELISTE Datum:29.10.87 Sach—=Nr.:HF-KAST Blatt 2von 2

ZEICH. WERT BEZEICHNUNG BESTELL-NR. HERS. SL
ME-12 MZ.54+5 Schraube DIN 7985

ME-13 MZ.5%5 Schraube DIN 7985

ME-14 M2Z.54%5 Schraube DIN 79385

ME-15 M2.545 Schraube DIN 7985

ME-16 MZ.5%5 Schraube DIN 7383

ME-17 M2.54%5 Schraube DIN 7985

ME-18 M2.5%5 Schraube DIN 7385

ME-19 Mz.5%5 Schraube DIN 7985

ME-20 M2.5%5 Schraube DIN 7385

ME-21 M2.5%5 Schraube DIN 73985

ME-22 M2.5%5 Schraube DIN 739835

ME-23 M2.5%5 Schraube DIN 7985

ME-24 2.94%5 Schraube DIN 73835

ME-25 MZ2.5%5 Schraube DIN 7985

ME-26 52.5 Schhnorring Schho
ME-27 52.5 Schnorring Schno
ME-28 B52.5 Schhnorring Schno
ME-29 82.5 Schhnorring Schno
ME-30 52.5 Schhorring Schno
ME-31 &2.5 Sechrorring Schno
ME-322 2.5 Schhorring Schho
ME-33 52.5 Schnorring Schno
ME-34 §2.5 Schhorring Schho
ME-35 Schhnorring Schno
ME--36 Schhaorring Schno
ME-27 Schhorring Schhna
ME-238 Schhorring Schho
ME-33 Schnorring Schno
ME—<0 Schnorring Schno
ME—41 Schhnorring Schno
ME—~42 Schhorring Schno
ME-43 82.5 Schnorring Schho
ME-d44 SZI.5 Schhorring Schhno
ME-45 82.95 Schnarring Schno
ME—-46 6Z. Schnorring Schho
ME-47 82.%5 Schhnarring Schno
ME-48 GZz.5 Schharring Schhno
ME—-43 &2.5 Schhnorring Schno
ME-50 LBMz.S548 Schraube

ME-51 LSMZ.5#+8 Schraube

ME-52 LEMzZ.5%8 Schraube

ME-53 LSMZ.548 Schraube

ME-54 LSMZ.5%8 Schraube

ME-355 LBMZ.S48 Schraube

ME-56& LSM2.5%8 S:chraube

ME-57 LSMZ.5%8 Schraube

ME-58 LSMZ.S48 Schraube

ME-59 L5M:2.5%8 Schraube

ME-&0 LSMzZ.3%8 Schraube

ME-61 LSMzZ.5%8 Schraube

ME-E62 LSMZ.548 Schraube

ME-E3 LSMZ.5+8 Schraube

ME-64 LSMZ.5%8 Schraube

ME-E5 LSMz.5¢8 Schraube



LEICH. WERT

HE39  M4x10
HE4D  M4x10
ME4L H4x10
ME42Z  H4x10

Projekt:

FMP3

BEZEICHNUNG

Schraube DIN 966
Schraube DIN 966
Schraube DIN 966
Schraube DIN 966

Gehause Farbe RAL7000

tffektlack

frontplatte graviert

GummifuBe
GummifuBe
Gunnifube
Gumnmi fibe
Platine
Lotstutzpunkt
Lotstutzpunkt
Lotstutzpunkt
Lotstitzpunkt
Lotstutzpunkt
Lotstdtzpunkt
Lotstutzpunkt
Lotstutzpunkt
Lotstitzpunkt
Lotstutzpunkt
Lotstutzpunkt
Lotstutzpunkt
Lotstutzpunkt
Lotstitzpunkt
Lotstutzpunkt
Lotstutzpunkt
Lotstutzpunkt

ref:

BESTELL-NR.

586200

2001753
20H1753
2041753
2001753
SH003/01
13.13.235
13.13.235
13,183,235
13.13.235
13.13.235
13.13.235
13.13.235
13.13.235
13.13.235
13.13.235
13.13.235
13.13.235
13.13.235
13.13.235
13.13.235
13.13.235
13.13.235

FMP34000.doc

HERS. SL

Sussco

Helfer
Burklin
Burklin
Burklin
Burklin
Hotoprint
Ettinger
Ettinger
Ettinger
Ettinger
Ettinger
Ettinger
Ettinger
Ettinger
Ettinger
Ettinger
Ettinger
Ettinger
Ettinger
Ettinger
Ettinger
fttinger
Ettinger
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Fa.NEUWIETH STUOCELISTE Datum:29.10.87 Sach~-Nr.:TEILEEDD Blatt 1ven 1

ZEICH.

C-01
-0z
FI=-01
FI-02
ME-O1
ME-0O2
ME~0Q3
ME-O+4
ME-0OS
ME-—-0E
ME—-0Q7
ME—-08
ME—-(3
ME-10
ME—-11
ME-~12
ME-13
ME—1%
ME—-15
ME~-16
ME=1/
— FEL-01
- REL—-0Z
R-01
R-02
R-03
R—-04
R~-05
R-06

WERT

T1-3p
T1-3p
2¥1600p
1600p
Mz.5%E
52.9
Mz.5%6
82.5
MZ.5%6
852:5
M2.5%E
S2.5
Mz. 56
2D
Mz.5%6

S2.5

Smm

Bmm

TELED712
TELED71Z
61.9!
61.3!
2491

61 9!
€1.9
249!

lateral
lateral
lateral
lateral
lateral
lateral

BEZEICHNUNIS

Scheibentrimmer
Scheibentrimmer
Filter

Filter

Schraube
Schhnorring
Schraube
Schhnorring
Schraube
Schhnorring
Schraube
Schhorring
Schraube
Schhorring
Schraube
Schhnorving
Sehduse

Mutter

HF=Durch fiithrung
HF -Dur ch fithrung
Messingst.—-Funkt
FEelais

Felais

BESTELL-NF.
200504—-121
200504121
BEB5313-A-B3
BBS212-A-E2
DIN 7985
DIN 7985
DIN 7985
DIN 7985
DIN 7985
DIN 7985

Zeichh .. NrOOOS212

712—-12
712-12

HERS. SL
Stett
Stett
Siem
Siem
Schno
Schho
Schho
Schho

Schhno

Schhno

Teldy
Teldy



Neuwirth & Bick GmbH Datum: 29.09.88 Seite: 20
Schaltdungsbeschreibung Duplex-Modulations-Messer

Der Duplex-Modulations-Messer ist als Option erhdltlich. Er
kann von dem Kunden selbststdndig eingebaut werden. (siehe
Installierung Duplex-Modulations-Messer)

In dem Metallgehduse befinden sich die beiden Platinen MMO5 und

MMO6 , deren Funktionsweise in den entsprechenden
Schaltungsbeschreibungen erkliart ist.

Projekt: FMP3 ref: FMP34000.doc Version: 1.0
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ZEICH.

BU-01
BU-0OZ

ME—-O4
ME—-0QS
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ME-0O7
ME-08
ME—-09
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ME-11
ME—-1Z
ME-13
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NE.8
20pol

Mz48
52
M2.5%6
2.5
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Durchf.Kondensator
S50 Ohm Kabel

S0 Ohm Kabel

50 0Ohm Kabel
Bandkabel

HGehiuse Sep—Mad
Schraube
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Zeichn.Ny . Q0O0O311C

DIN 7985

DIN 7985

DIN 334
DIN 965
DIN 365
DIN 965
DIN 9265
DIN 3965
DIN 365
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Schaltungsbeschreibung AX04-02

1. Die Platine AX04-02 ist im Rahmen des HF-Synthesizers fiir die

FM-, Phasen- und DC-Modulation zustdndig. Sie liefert eine
HF-Festfrequenz von 14 MHz und eine Spannung von 0dBm.
Die Ausgangsfrequenz wird bei AC-Modulation iber einen Fre-
quenz- und Phasenregelkreis konstant gehalten, bei DC-Modula-
tion iiber einen Frequenzregelkreis. Als Referenzfrequenz
wird die interene 5 MHz-Zeitbasis verwendet.

Die Platine erhdlt die Steuersignale.
/MA: Modulation aus.

/MM: 1. Modulation aus
2. AC-Betrieb
3. DC-Verstimmungsanzeige aus

(Simplex Mod-Messer-Betrieb).
b€: 1. DC-Modulation ein.

2. DC-Verstimmungsanzeige ein.

2. Der Frequenzregelkreis

Die 5 MHz-Referenzspannung wird zundchst auf ein riickgekop-
peltes C-MOS Gatter gegeben. Die Ausgangsspannung ist hinter
dem Gatter unabhingig von dem Eingangspegel, auBerdem enthdlt
sie viele Oberwellen. In einer folgenden Schaltung wird der
15 MHz-Anteil ausgefiltert. In einem Ringmodulator werden das
15 MHz- und das 14 MHz-Signal des Oszillators gemischt,
sodaB eine Differenzfrequenz von 1 MHz entsteht. Das 1 MHz-
Signal liuft dann iiber einen TiefpaB, einen Verstdrker und
ein C-MOS Gatter. Hier steht dann ein 1 MHz-Rechtecksignal.
Im folgenden C-MOS-Baustein IC (3 Inverter) erfolgt eine dF/
dI-Umwandlung. In der Schaltung wird der Effekt ausgenutzt,
daB der Querstrom der Komplementarstufe proportional der
Frequenz ist, Der FuBpunkt der Komplementdrstufe liegt auf
der wvirtuellen Masse des Op-Amp IC 12. Uber die
Widerstandskombination R49, R50, R51 wird hier von der nega-

tiven Betriebsspannung ein einstellbarer Strom eingeprédgt.
Dieser Strom wird so eingestellt, daB am Ausgang des OP’s bei
f=1 MHz (f VCO=14 MHz) 0 Volt steht. Eine Frequenz&nderung
des 14 MHz- Oszillators ergibt eine umgekehrt proportionale
Spannungsidnderung. Der OP IC 20 invertiert die negative
Betriebsspannung und versorgt den Pluspunkt der Kom-
plementéirstufe. Betriebsspannungsschwankungen wirken sich da-
durch nicht auf den Querstrom aus und haben somit keine Fre-
quenzidnderung zur Folge.

In weiteren SignalfluB gelangt die Gleichspannung iiber den
als Integrator geschalteten Op IC12 (Regelfilter). Mit der
hier erzeugten Regelspannung wird i{iber die Kapazitdtsdiode G9
der 14 MHz-VCO frequenzkonstant gehalten.

Projekt: FMP3 ref: FMP34000.doc Version: 1.0
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3 er Phasenregelkreis

Die 5 MHz-Referenzspannung durchlduft zunidchst wieder das
riickgekoppelte C-MOS-Gatter und wird dann durch 5 geteilt.
Das entstandene 1 MHz-Signal wird durch 2 Exp.l14 geteilt.

Das 1 MHz-Differenzsignal, welches hinter dem Ringmischer
entsteht, wird ebenfalls durch 2 Exp.14 geteilt. Die beiden
geteilten Signale werden auf eine "doppelte Sample- and
Hold"-Schaltung gegeben (IC6, 7, 9 u. T3). Am Ausgang des
OP's IC9 steht dann eine Spannung, die proportional zur Pha-
se des 14 MHz-VCO’s ist. Diese Spannung wird dann auf den
Summenpunkt des Integrators gegeben. Der weitere Signalweg
entspricht dem der Frequenzregelung. Da der Fangbereich des
Phasenregelkreises gering ist, lduft die Frequenzregelung
stidndig mit.

4. Die Frequenzmodulation

4.1, AC-Betrieb (ca. 100 Hz bis 10 KHz)

Das NF-Signal wird iliber den Analogschalter (IC 14) und den
Koppelkondensator €50 direkt auf die Kapazitdtsdioden G10 und
Gl1 gegeben.

Die Dioden verstimmen dann den VCO im Takte der NF. Uber R78
erhalten die Dioden eine Vorspannung, die mit R80 auf mini-
malen FM-Klirrfaktor eingestellt wird.

Die untere Grenzfrequenz der FM wird durch das Regelfilter
bestimmt (ca. 100 Hz).

4.2, DC-Betrieb (DC - 10 KHz)

In dieser Betriebsart ist der Phasenregelkreis abgeschaltet.
Die NF lduft zunidchst wieder iiber den Analogschalter und
teilt sich dann in zwei Wege.

Der erste Zweig filihrt wie bei der AC-Modulation direkt auf
die Kapazitdtsdioden, der zweite iber eine Entzerrschaltung
(IC 9) und einen Analogschalter (IC 13) auf den Summenpunkt
des Integrators.

4.2.1. NF > 100 Hz

Der VCO wird Uber die Kapazitdtsdioden moduliert. Der NF-
Anteil vor dem Integrator wird wegen der TiefpaBwirkung nicht
ubertragen.

Projekt: FMP3 ref: FMP34000.doc Version: 1.0
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4.2.2. NF < 100 Hz - DC

Frequenzmodulation iiber den direkten Weg ist nicht mehr mdg-
lich. Die Modulation geschieht nun i{iber den Integratorzweig,
da hier Gleichspannung bzw. tiefe Frequenzen iibertragen wer-
den.

Projekt: FMP3 ref: FMP34000.doc Version: 1.0
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5. Frequenzverstimmung

Da der Oszillator in dieser DC Betriebsart durch Erwdrmung
bzw. Alterung der Bauteile in dem Diskriminator um maximal +
1 kHz driften kann, hat man durch eine an der Frontplatte
befindliche Feinverstimmung die Moglichkeit, eine Frequenz-
korrektur von ca. + 5 KHz vorzunehmen.

6. Anzeige der Frequenzabweichung

In der Betriebsart DC-Mod Aus wird eine Abweichung des 14
MHz-Oszillators von der Sollfrequenz durch eine LED an der
Frontplatte angezeigt.

f = 14 MHz : LED aus

f = + 1 kHz ! LED max. Helligkeit.

Das auf 1 MHz geteilte Quarzsignal und das durch Mischung er-
erzeugte 1 MHz-Signal des VCO's wird auf ein EX-OR-Gatter ge-
geben (IC 1). Im Falle einer Abweichung des VCO's von 14 MHz
wird hier die Differenzfrequenz gebildet. Nach einer TiefpaB-
filterung und einer Gleichrichtung steht eine Gleichspannung
gur Verfligung, die logarithmisch abhingig einer Abweichung
von 14 MHz ist.

Projekt: FMP3 ref: FMP34000.doc Version: 1.0
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R-51 Shunt
R-52 Shunt
R-53 100
R-54 2.7k
R-55 15K
R-56 frei

R-57 K1K
R-58 56
R-53 100
R—-E0 2.7k
R-61 15K
R-62 K100
R-63 56
R-64 Shunt
R-65 180
R-66 15k

R-67 K150
R-68  K6.8K
R-63 330

R=70 56 -
R=71 K150
R-72 K1k

R~-73 270K
R-74 E100

R=75 130

R-76 18k

R-77 18K

rR-78 270K

R-7'3 10K

R-80 L10K Trimmer liegend 33BEF 10K Eourn
R-81 10K

R-82 6. 8K
R-83 6. 04k

R-84 10
FE-B85 10
R-86 100K NTLZ NTC-Widerstand M831062083-M1104-K Siem

R-87 frei
R—-88 Shunt
R-89 frei
R=-90 10K
R-31 K150
R-9Z frei

R-3932 10

rR—-94 10

R~-95 100K

S-01 DIL—1 DIF-F.E/A C42215-A1347-A124 Siem

T-01 RIZ350R
T-02 BCS5SOR
T-03 BCS60
T-04 BF W3z
T-05 BFW32
T-06 BFW9Z2
T-07 BFW922
T-08 BF W32
T~09 ZN3SE37
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Schaltungsbeschreibung BF02/BF03 (Analogteil)

Eingangsschaltung fiir Voltmeter (Betriebsart RX)

Um nicht im inneren des Gerdtes abgeschirmte Leitungen benutzen
zu miissen, wurde der BNC-Buchse Bu/VM ein Impedanzwandler IC1
nachgeschaltet. Mit dem Schalter S 10b kdnnen extern oder
intern zu messende Spannungen gewahlt werden.

Vom Schleifer des S 10b wird das Signal iiber PIN 12/St 13 auf
die BFF 03 an PIN 9/IC 6 gefiihrt.

Von PIN 10/IC 6 (BF 03) fithrt der Weg {iber PIN 15C/St 8, und
iiber die VT-Platinen an die KF-01 Platine PIN T7c.

Mit dem Schalter S 10a (BF02) kann jetzt gewdhlt werden, ob das
NF-Signal ohne Bewertung oder mit CCITT-Bewertung gemessen wer-
den soll.

Von PIN 22c¢ (KFOl) wird das Signal {iber die VT-Platinen an PIN
16a/St 8/BF03, PIN 1c/St 13/BF02 an den Spannungsleiter S1 ge-
fithrt. Der Schleifer von S1/BF02 liegt iiber PIN 1b/St 13/BF02,
PIN 14 b/St 8/BF 03, und den VT-Platinen am Eingang der VM-
Schaltung PIN 12 a/KF0l. Es muB darauf hingewiesen werden, daB
die KF-Platine ihre "Masse" von der BF02-Platine bezieht.

NF-Verkniipfung - NF-Endstufe und Mod Ext/Int

Die an PIN 9c (GEN II) und PIN 5b (GEN I) St 8/BF03 stehenden
NF-Signale gelangen iiber C5/C4 und die Einstellregler R4/Mod
IT, R3/Mod T an den Schalter S3.

Durch diesen Schalter und den folgenden OP's, IC 10.1 /10.2
kann nun gewdhlt werden, ob GEN I oder GEN II oder beide Gene-
ratoren zur Modulation PIN 16c/St 13 verwendet werden, bzw. zur
NF-Endstufe PIN 15c¢/St 13 gelangen.

AuBerdem ist der Gegekkopplungswiderstand R2 an IC 10a als Po-
tentiometer ausgelegt (Einstellung der Ausgangsspannung der NF-
Endstufe).

Da normale OP’s nicht den bendtigten Ausgangsstrom liefern kon-
nen, wurde das Endstufen IC (IC2) um die komplimentiren Tran-
sistoren T1/T2 erweitert. Bei geringer Aussteuerung der
Endstufe sperren Tl und T2; der OP liefert den Ausgangsstrom.
Erst bei gréBerer Aussteuerung werden T1/T2 leitend und iiber-
nehmen den gréBten Teil des Ausgangsstromes. Die Endstufe ist
kurzschluBfest. Dem Ausgang der NF-Endstufe folgt ein
Spannungsteiler, der das Signal in 10dB-Schriften von 3V - 3mVv
teilt.Das von PIN 16c/St 13-BF02 kommende NF-Signal erfdahrt nun
noch eine weitere Verkniipfung (IC3).

Ein von der Riickwand (Buchse 4 PIN 1 oder 2, Modul-Inter-Conn)
kommendes Signal (z.B. Folgetongenerator FOG 3 liber Platine
LAO1/St 1 PIN 9 a, iiber VI-Platinen an BF03 PIN 5 a, St 8 liber
BF0O3 an BF02 PIN 6 c, St 13) oder eine an BNC Buchse BU 5 "Ext"
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angeschlossene Spannungsquelle werden durch IC 3 zusammenge-
schaltet. Durch den Schalter S4 kénnen die Modulations-Be-
triebsarten EXT-DC, EXT-AC, INT, EXT+INT-AC und EXT+INT-DC
gewdhlt werden.

Mit dem Druckschalter S5 "MOD-OFF" kann die MeBsendermodulation
insgesamt ausgeschaltet werden. Gleichzeitig mit dem Abschalten
der NF wird auch (durch G8, PIN 9c¢/St 13 BF02, PIN la/St 8 BFO03
VT-Platinen, SE-Platine) der FM-MOD-Eingang auf der Platine AX
04 abgeschaltet. Dadurch kdnnen Stdrungen, die auf der freien
Leitung liegen, nicht zur Modulation gelangen. Bei Stellung
"MOD-OFF" wvon S5 leuchtet LED G6/BF02.

Modulationsumschaltung (Bereiche/Art fiir Sender/Empfénger

Mit IC 5 (8-BIT PRIORITY ENCODER), in Zusammenhang mit S4 und R8
(ARRAY) werden die sieben Modulationsbereiche nur durch drei
Leitungen umgeschaltet (7c, 6b, T7b, St8/BF03); und das sowohl
sender- als auch empfédngerseitig.

b 6b Té

AM H H H
1kHz H L L
3kHz L H L
10kHz H H L
30kHz L L H
100kHz H L H
PM 3rad L H H

Instrumentenumschaltung und Anzeigenverriegelung

Die Information aus dem "Digital-Abschnitt" der BF02 (RX/Z/TX)
wird iiber die PIN’s 1lc = RX, 10b = Z, 1llb = TX St 13/BF02 auf
die BFO03 an das EX-OR-Gatter, IC7 gefiihrt.

Durch die Auswertung dieser Information schaltet ein von IC7
angesteuerter Analogschalter (IC3) entweder die Anzeige des
Modulationshubes, bzw. der Modulationstiefe (fiir den Signal-
generator), oder die Leistungsanzeige (fiir das Power-Meter)
auf das rechte Instrument (Ins. II). AuBerdem wird die "Warn-
LED" (G33 i{iber PIN 12 b St 13/BF02 und iiber T3/BF02), rechts
neben dem Instrument (Ins. II) angesteuert.

Die Entscheidung, ob dem Voltmeter auf der KF0l1-Platine das MM-
AC-Signal (von MMO09) oder ein durch S10 (BF02) gewdhltes NF-
Signal =zugefithrt wird, iibernimmt der Analogschalter IC6 eben-
falls durch Auswertung der RX/TX-Information. Ebenso erfolgt
die Umschaltung des linken Instrumentes (Ins.I) auf Anzeige
+Spitzenhub, MM-AC, MM-AC-CCITT oder VM/KF-Anzeige, durch den
Analogschalter IC3, der von den RX/TX-Signalen angesteuert
wird.

Die Schalter S10 (BF02 RX-only) und S2 (BF03 TX-only) werden
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durch NAND-Gatter (Open-Drain) IC 8 a/b und IC 4a durch RX/TX-
Information verriegelt.

Anzeige "Low Level" bei Klirrfaktormessungen

Die Auswertung, ob ein zur Klirrfaktormessung ausreichender
Pegel auf die KF-0l-Platine gelangt, tlibernimmt ein iiber PIN
16b/St8 BF03 --> KF01 PIN 18c Stl angekoppelter Schmitt-
Trigger IC9a.

Solange an PIN3/IC9a eine konstante Gleichspannung liegt,
d.h. Klirrfaktormessung ist moéglich, ist der Schmitt-Trigger
im Ruhezustand. Erst beim Absinken der Gleichspannung unter
einen Wert von +0,8V, kippt der Schmitt-Trigger und steuert
die LED G26 "Low Level" iiber PIN 16a/St13 auf BF02 an. Uber
G1/BFO03 wird der Schmitt-Trigger in unerlaubten Schalter-
stellungen gegesperrt.

fo-Anzeigenschaltung

iUber den Tiefpass R16/C2 ist der OP IC 9b an die MM-FM-DC-Lei-
tung (PIN 12a/BF03) angeschlossen. Da der Fensterdiskriminator
IC 7/BF02 nur positive Spannungen verarbeiten kann, auf der
Leitung MM-FM-DC je nach Abstimmung des ZF-Demodulators, Jjedoch
ein Spannungshub von +10V meBbar ist, muB diese Spannung umge-
setzt werden. Diese Aufgabe libernimmt IC 9B/BFO02.

Durch R6 ist bei OV an PIN 12a/BF03 eine Spannung von +3,5V am
Ausgang von IC 9b einstellbar. Diese "Mittenspannung" ist nun
inclusive der +Schwankungen (bei Abstimmung des Demodulators)
durch den Fensterdiskriminator IC 7/BF02 auswertbar. Uber PIN
15a St13 BF02 gelangt sie an den Eingang von IC 7/BFO02.

Die Arbeitsweise eines Fensterdiskriminators ist in der Schal-
tungsbeschreibung SNT/FMP3 Eingangsspannungsiiberwachung erklart.

Level-Anzeige

Die von der MM 08 gelieferte Feldstdrkenspannung gelangt {ber
PIN 13 13b/St8 BF03 an PIN 2c¢/St13 BF02 und an den Eingang
eines weiteren Fensterdiskriminators IC 8. Dieser liefert die
"Level- Information" < = zu klein, ok, > = zu grof.

Verriegelungsschaltung fiir —fo— und Levelanzeige

Da der ZF-Verstdrker immer in Betrieb ist, d.h. also auch bei
RX, wiirden die -fo- und Levelanzeige etwas anzeigen. Da dieses
zu Verwirrungen beim Anwender fiihren kdnnte, werden diese An-
zeigen betriebsartabhidngig geschaltet.

Durch IC 6.1/BF02 werden das TX-Signal St13 PIN11lb und das
Mute- Signal St13 PIN3a ausgewertet. Nur wenn beide Signale
vorhanden sind, wird durch IC 6.1 iiber T5 die -fo- und die
Level-Anzeige freigegeben.
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Lamp-Test

Durch das vom uP gelieferte Lamp-Test-Signal an der Basis von
T4/BF02 schaltet dieser iiber die Verkniipfungsdioden alle LED’s
gegen Masse. Da jedoch widhrend der Lamp-Test-Dauer die fo- und
Level-Anzeigen durch IC 6.1 verriegelt sind, (anliegendes Mute-
Signal) erfolgt die Freigabe von T5 durch G10.

Steuerung und Anzeige IM-DC Offset

Die mit R54 eingestellte Spannung gelangt iliber PIN 7c/Stl13
BF02, PIN 3a/St8 BF03, VT-Platinen und SE-Platine an die AX-04
Platine.

Nachdem diese Sollwert-Vorgabe auf der AX-Platine verarbeitet
worden ist, wird der Istwert an St8 /PIN 4a BF03 an IC 11b/BF03
zuriickge fithrt. IC 11b verstidrkt die Istwert-Spannung auf einen
Wert, der eine gute optische Kontrolle der LED auf BF02 ermog-
licht. Mit R7, am nichtinvertierenden Eingang von IC 11b/BF03
laBt sich bei Soll- Ist-Wert {bereinstimmung die LED G4 auf
Aus (dunkel) einstellen.
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Schaltungsbeschreibung BF02, BFO03
Digitalteil

(Anzeigendisplay-Treiber, Drehgeber, Tastatur, Leuchtdioden)

Der Digitalteil der beiden Frontplatinen BF02 und BF03 bildet
eine der beiden Schnittstellen (die andere s. SI 02) des
Mikroprozessors zum Geridt und die einzige zum Bediener.

Zweil "4 aus 16"-Decoderbausteine {ibernehmen die Initialisierung
der Treiber-/Speicherbausteine des P-Busses. Fiinf dieser Trei-
ber-/Speicherbausteine (alle sind D-Flip-Flop’'s) dienen zur An-
steuerung der LED’s:

RX-Test; TX-Test; Dupl. Test bzw. Rep Test; drei Gatezeiten
7s, 0.7s, 0.ls; HF-Zihler intern; Ext > 20 MHz; Ext < 30 MHz;
Displayanzeigeeinheit in MHz oder in KHz; Geradtefunktionen:
SG, MM, Set MM, Dupl. MM; Pegeleinheitsanzeige in uV, mV, dBm;
Anzeige, ob 30mVBNC-Buchse als Ausgang dient; ob der Drehgeber
fiir f, 100 Hz, 0,2dB oder 1dB geschaltet ist, Anzeige, ob das
Gerit manuell oder automatisch betrieben wir, ob geniigend HF-
Pegel am Eingang zur Verfiigung steht, und ob der Signalgenera-
tor ausgeschaltet ist.

Weiterhin werden drei Treiber-/Speicherbausteine bendtigt, um
die Anzeigendisplays zu steuern. Das Tastenfeld ist in Matrix-
form aufgebaut. Ihm schlieBt sich ein Key-Encoder-Baustein und
dem widerum ein Speicherbaustein an. Zusdtzlich zu dem nach
auBen sichtbaren Tastenfeld werden das Logiksignal des Tasters
"HF-off" sowie vier weitere Signale b5MHz, Pon, Poff, Utility
iiber Analogschalter an die Matrix angekoppelt und somit
ebenfalls decodiert.

Zur Einstellung des Pegels sowie zur manuellen kontinuierlichen
Wahl der Frequenz des Signalgenerators steht ein Drehgeber zur
Verfiigung. Dieser liefert seine Ausgangssignale an eine
Auswertelogik und danach an einen Speicherbaustein des P-Busses.

Ferner befinden sich auf den beiden Platinen in diesem Teil zwei
Drehschalter (Leistungsbereiche HF, Umschaltung Intern iber
N-Buchse oder Extern iiber ReflektometermeBkopf (Option) und der
Netzschalter.

Fiir extern anzuschlieBende Optionen steht ein auf 12V stabili-
sierter, kurzschluBsicherer Ausgang zur Verfiligung.
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ZEIVCH.

BU-0O1
BU-02
BEU-02
BU-0O4
BU-05

E5-20
G5-21

5-22
5-23
5-24
5-25
5-26
5=-27
5-28
53—29
F-320
5-31

G-32
5-33
5-51

53-52
53-53

15-55

WERT

BN
BNC
BN
ENC
BN

Flu MESZ REMS
35V
E100u asyv

E100u

Flu
VO. 1u
VOo.lu

MESZ

Edw 50V

VO.1lu
VO.1lu
E10u

VO.1lu

E10u 3

VO. 1u
Voo 1lu
VO. 1lu
VO.lu
VO. 1lu
E47u

VO. 1lu
Filu
1N4448
1N4448
1N4448
HLMF1700
IN4448
HLMF1700
1N4448
iN4448
1N4448
1N4448
HLMF7 000
1N4448
HLMP7000
1N4448
HLMF7000
1N4448
HLMP7000
1N4448
HLMP7000
1N4448
HLMF7000
1N4448
HLMF7 000
1N4448
ZFDS. 1
HLMF 7000
1N4448
HLMF 7000
iN4448
HLMF7 000
iN4448
HLMF1719
HLMP 1700
LD-101VE
LD-101VR
ILD-101VR
HLMF 7000

b o

77

O -

50V

FEMS

MESZE EMS

e

BEZE I CHNUNIG

HF-Buchse/Flansch
HF —Buchse/Flansch
HF—=Buchse/Flansch
HF -Buchse/Flansch
HF-Buchse/Flansch
Folienkondensator
Elko

Elko
Fiolienkondensator
Viels.kondensator

Viels.kondensator
Elknm

Viels.kondensator
Viels.kKondensator
Elkc

Viels.kondensator
Elko

Viels.kondensator
Viels.kEondensator
Viels.kEondensator
Viels.kondensator
Viels.kKondensator
Elko

Viels.Kondensator
Folienkondensator

Smm LED

Smm LED

Smm LED

Smm LED

3mm LED

Smm LED

Smm LED

Smm LED

Smm LED

Smm LED

Smm LED

3mm LED

3mm LED
3mm LED

Smm LED

BESTELL-NR.

BNC
BN
BNC

3 BNLC

BNC

S50-0-16
50-0-16
S50-0-16
50-0—-16
S0-0—-16

HERS.SL

Suhn
Suhn
Suhn
Suhn
Suhn
Wima

Wima

Wima
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53—-56 HLMF 7000 3mm LED
53-57 HLMP7000 Smm LED
53-58 HLMF 7000 2mm LED
13-53 HLMF7000 Smm LED
G-60 HLMF 7000 Smm LED
5-61 HLMF 7000 Smm LED
G—-62 HLMP7 000 Smm LED
3-63 HLMF7 000 Smm LED
G-64 HLMF7 000 Smm LED
3-65 HLMF 7000 Smm LED
G—-66 HLMF7000 Smm LED
5-67 HLMF 7000 Smm LED
G—-68 HLMFP7000 3mm LED
G—-63 HLMFP 7000 Smm LED
G=70 MHLMF7 000 Smne LED
G5-71 HLMF 1700 Smm LED
G-72 HLMF1700 3mm LED
53-73 HLMF 1700 3mm LED
G-74 HLMP1700 3mm LED
53-73 HLMF 1700 3mm LED
53-76 HLMP1700 Smm LED
577 HLMF1700 Smm LED
G-78 HLMP1790 3mm LED
5—-73 HLMF 1700 Bmm LED

G-80 1N4448

5-81 1N4448

5-82 Sockel f.Leuchtdi.

IC-01 TLO61

IE=GZ2 TLOI]

IC-03 TLO72 ACF Tex
Ic-04 78L12 ALLCP Tex
IC-05 79L12

IC-06 40107

IC—07 TCA965

IC-08 TCA36S

IC-03 78BL12 ALCF Tex
I2-51 HFDL2416 4 Stellige Anzeige HP
IC-52 HFDL2416 4 Stellige Anzeige HF
IC-53 HFDL2416 4 Stellige Anzeige HF
IC-54 HFDLZ2416 4 Stellige Anzeige HP
IC-55 HFDLZ416 4 Stellige Anzeige HP

IC-56 40107
1IC-57 40107
I1C-58 740923
IC-59 4066

IC=9« DIL 14 flach IC-Sockel

IC-8. DIL 8 IC-Sockel

IC-5. DIL B IC-Sockel

o5, DIL 14 flach IC-Sockel

Ic-5. DIL B IC-Sockel

IC-8. DIL 8 IC-Snockel

IC~8. DIL 8 flach IZ-8ockel

Ic-5. DIL 1+ flach [Z-Snockel

NC~5. DIL 20O flach IC-Sockel

Ic-5. DIL 8 IC-Sockel

INS—-01 Instrument S00uA AMS
INS-0Z Instrument SO0uUA AMS
ME-0DO1 MZ.5%8 Schraube DIN 7985

ME-QO2 M2.5%8 " DIN 7385

ME-00OZ MZ.54%8 i DIN 7985

ME-0QO4 MZ2.5%8 o DIN 7385

ME-005 MZ.5%8 u DIN 7985



Fa.NEUWIRTH

ZEICH.

ME-006&
ME-0DO7
ME-008
ME-009
ME-0O10
ME-011

ME-0O12
ME-013
ME-0O14
ME-015
ME-016
ME-Q17
ME-018
ME-019
ME-0Q20
ME-0OZ1

ME-022
ME-023
ME-024
ME-025
ME-026
ME-027
ME-028
ME-0O23
ME-030
ME-031

ME-032
ME-033
ME-0234

ME-035
ME-036
ME-037
ME-038

ME-033
ME—-040

ME-041

ME—-0+2

ME-043
ME-0O:4

ME-045
ME-046

ME—-0O47

ME-048

ME-049
ME-0S50

ME-051

ME-052
ME-053
ME-0QOS54

ME-055
ME-056
ME-057
ME-0O58
ME—-059
ME-OQ&0
ME-0DE61

ME-0&2
ME-063
ME-064
ME-065
ME-QE6
ME—-0QE7

WERT

Mz2.5+8
M2.5%8
M2.5%8
Mz.54%8
M2.5%8
MZ.5%8
Mz.5+8
M2.548
M2.5%8
M2.5%8
M2.5%8
M2.5%8
M2.5%8
M2.5%8
M2.5%8
M2.5%8
M2.5%8
M2.5%8
M2.5%8
M2.5%8
Mz2.548
M2.5%8
M2.548
M2.548B
Mz2.5%8
M2.5%8
M2.5%8
M2.5%8
M2.5%8
M2.5%8
M2.5%8
Mz2.548
M2.5%8
M2.5+8
M2.5%8

52.5

B2 w0
2.5
52.9
§2.9

BEZEICHNUNG

BESTELL-NR.

DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN

7985
7985
7385
7985
7385
7985
7385
7985
7385
7985
7385
7985
7385
7985
7385
7985
7385
7985
7985
7985
7985
7985
7385
7985
79385
7385
73985
73985
7383
7985
7385
7985
7385
7985
7385

STUCKLISTE Datum:28.10.87 Sach—-Nr.:FBBF0OZOO Blatt 3von 7

HERS. 5L

Schno
Schno
Schno
Schho
Schno
Schno
Schno
Schno
Schno
Schho
Schno
Schho
Schno
Schhno
Schno
Schno
Schno
Schhno
Schno
Schho
Schno
Schno
Schno
Schhno
Schhao
Schhno
Schno



Fa.NEUWIRTH STUCKLISTE Datum:Z8.10.87 Sach-Nr.:FEBF0OZ00 Blatt <von 7

ZEICH.

ME-0E&8
ME-069
ME=-Q70
ME-071
ME-Q72
ME-073
ME-074
ME-075
ME-076
ME-077
ME-078
ME-079
ME-080
ME—-0B81
ME-082
ME—-082
ME—-08%
ME—-085
ME-086
ME-0OB7
ME-088
ME-0B82
ME—-090
ME-0391

ME-092
ME—033
ME—-0Q94
ME-095
ME—096
ME—-037
ME-098
ME—-0D33
ME=-100
ME—101

ME-102
ME-103
ME—-10+4
ME-105
ME-106
ME-107
ME-108
ME-103
ME-110
ME-111

ME-112
ME-113
ME-11+4
ME-115
ME-116
ME-117
ME-118
ME—119
ME=120
ME—-121
ME—-122
ME-123
ME—-12+4
ME—-125
ME—-126&
ME—-127
ME—128
ME-129

62.5
DIGd81Z
DIE48k12
DIE4BE1 2
DIE48¥12
DIE4B¥1Z
DIE48%12
DIc4g¥1Z
DIE48%12
DIE4Bk12
DIG48¥12
DIE4BE1Z
DI648k12
DIG48%12
DIE48%k12
DIE4B¥12
DIG48%12
DIG48%1Z
DIE48#12
DIE48#%12
DIE4BH1L2
DIE434%8
DIE4348
DI&49%8
DIE4IEB
Pon' D
M2.5-Mut
S2ed
M2.,5-Mut
52.5
Mz.5-Mut
2.9
M2.5-Mut
M2.5%1=2
M2.5%12
52,5
52.5
MZ%6
M2%6

82

852

SMZ¥6
SMite
DIG49IES
82.5
M2.5—-Mut
DIE43+15 Mz.0O
DIE4941S M2.0

BEZEICHNUNIG

Sechskantst.m. Zapf
Sechskantst.m.Zapf
Sechskantst.m.Zapf
Sechskantst.m.Zapf

Schhnorring
Mutter
Schnorring
Mutter
Schnorring
Mutter
Schnorring
Mutter
Schraube
Schraube
Schharring
Schhnorring
Schraube
Schraube
Schhnorring
Schhnorring
Schraube
Schraube

Sechskantst.m.Zapf

Schnorring
Mutter

Sechskantst.m.Zapf
Sechskantst.m.Zapf
Abschirmbecher
Reschri ftungspl.

BESTELL-NFR.

DI 64B%1z2
DI &48%12
DI 648%12
DI 648%12Z
DI 648%12
DI 64B8#12
DI 648%12
DI 648%12
DI 648%12
DI 648#%12
DI 648%12
DI &48#%12
DI 648%12
DI 648%12
DI E48%12
DI 648%12
DI €&48%1z
DI &48%12
DI 648%12
DI &48%12
DI 643%8

DI &643%8

DI 64948

DI E4348

DIN 934
DIN 334
DIN 934
DIN 334

DIN 7985
DIN 7985

DIN 7985
DIN 7385

DIN 965
DIN 965
DI 64345

DIN 934
DI 643%15
DI &49%15

Zeichn.Nr ., OOD16LC

HERS. 5L

Schno
Schno
Schhno
Schno
Schno
Schhno
Schho
Schno
Schhno
Schno
Schhno
Schno
Schno
Alutr
Alutr
Alutr
Alutr
Alutr
Alutr
Alutr
Alutr
Alutr
Alutr
Alutr
Alutr
Alutr
Alutr
Alutr
Alutr
Alutr
Alutr
Alutr
Alutr
Alutr
Alutr
Alutr
Alutr
Schno

Schno

Schno

Schno

Schho
Schhno

Schhno
Szhhno

Alutr
Schhno

Alutr
Alutr



Fa.NEUWIRTH STUCELISTE Datum:28.10.87 Sach—-Nr.:FBBFQOZ00 Blatt Svon 7

ZEICH.

ME-130
FE-001
R-002
R-0032
R-004
R-005
R-006
R—-007
R-008
R=-003
R-010
R-011
R=012
R-013
R-014
R-015
R-017
rR-018
R-013
R-020
R-021
R-022
R—-023
R=-024
R—-025
R-026
R—-027
R-028
R-029
R-0320
R-031
R-032
R-033
R-034
R-035
R-036
R-037
R-038
R-0323
R=041
R—-042
R—-043
R—-044
R—~-045
R-046
R—-047
R—-048
R—-0493
R—-050
R-0G1
R-052
R—-054
R—-035
R—-056
RS54
R-058
R—-059
R-0E0
E-061
E-062
R-0&4
R-0ES5

WERT HEZEICHNUNIS
Hartpapier
K100k
23.2K!
Q

1KY
523!
6.81k!
2. 15K!
681!
324!
€.81E!
2.18K !
£81!
215!
100
532!
619!
10K
AZZOkK
8.2K
200k
110K!
110K
16.2K!
10K!
47!
113!
76. 8!
1131
76.8!
1131
76.8!
113!
76.8!
113"
76.8!
1131

Foti

10

100K

. 7K
1.5K

S1 00K
L1OK

1 47k
YK 4 2K
390K
10K

S6k
22K
10K
1.5K
3. 3K

10K

Trimmer stehend
Trimmer liegend

BESTELL-NR.

Zeichn.Nr.0004'3C

33BEX100K
3EBEF 10K

HERS. SL

AB

Bourn
Bourn



Fa.NEUWIRTH STiUCELISTE Datum:28.10.87 Sach—Nr.:FEBFOZO0 Blatt &von 7

ZEICH.

R—0ES5
R-0E&
F—-067
R-0E8
R—-069
R—-070
R-072
R-073
R-074
R-075
R—-0735
R—-076
R—-077
FE-078
R-0B80
R—-081
R-082
R—-082
R—-083
R—-08<4
R—085
R-08&
RrR—-087
R-089
R—-080
R-031
FE—-0392
R—-101
R—-102
R—-103
R—-104
R—105
R-106
R—-107
E—-108
E—103
=110
E=111
R—-112
R—-113
R—114
P—-115
rR—-116
=117
F—-118
R—-119
R—120
S0

S0

50

S0
5T-13
ST—-14
ST—15
5-01
S-0z2
5-02
S-04
5-05
S—06
S~=10
5-11

WERT

10K
1.5K
10K
3.3K
7Y1.5K
5Y1.5

e e
e R ] N

2.2K
120K
4.7K
10K
P10k
10K
F10k
2 7K
10K
10K
1K
F10kK
10k
P10k
10K
4.7kK
€8
4.7k

1.5K

A1OK SWendel

330
230
320

10k

10K

10K
1.5K
10K
7Y1.5kK
3Y1.5K
SY1.0K
Y1, 5K
ZX] =5k
BY 10k

96 Konta kte
32 Konta kte
44 Eonta kte
12 Konta kte
Vi548/2
ViE3z/2
viE48/2

148

147

143

25

FVA-2--F
PVA—2-F

Sk

Mk II

BEZEICHNUNG

BESTELL-NR.

W—Netzweark 7Wi/B8An RKL 75
W-Netzwerk SWI/E&EAn RKL 585

19mm Spindeltr.

19mm Spindeltr.

19mm Spindeltr.

19mm Spindeltr.

W—-Netzwerk 7Wi/B8An
W-Netzwerk 3SWi/6An
W-Netzwerk SWi/EAn
W-Netzwerk SWi/E6An
W-Netzwerlk 7Wi/BAn
W-Netzwerk B8Wi/IAn

fir LED ZOpolig
fiiR LED 64polig
fiilr LED &4polig
fiilr LED ZOpoliag
St.48paol CZ2 gerade
St.32pol 22 gerade
St.48pcl C2 gerade
Drehschalter
Drehschalter
Drehschalter
Drehschal ter
Druckschalter
Druckschalter
Drehschalter
Taster

M1303 10K

LOB-1-F 1.5k
LOE—-1-R 1.5K
LOE~1-F 1.5K
LOE-1-F 1.5K
LOB—1-F 1.5k
REL 385

316-92-120-41-003
316-92-164—41-001
416-92-264-41-008
216-92-120-41-008

23
23
23
SE
SB
SB
Sk

1048 22 1101
1048 22 1102
1048 22 1101
20 AD 1%1ZK/AG
20 AD 1#1Z2K/AG
20 AD 1#12K/AG
20 AD zZ2¥eU/AS

FVA ZEE
FVA ZEE

SB

15.

Z0F 3%4 U/AG
501

HERS. SL

Altro
Altro

Fetro

Retro

Retro

Retro

FOE

Fh
FK
PK
FK
FH
Altro

Foly
Poly
Foly

SEL
SEL
SEL
Hensk
Hensk
SEL
EL/FK



Fa.NEUWIRTH STUCZKLISTE Datum:28.10.87 Sach-Nr.:FBEEFOZ00 Blatt 7von 7

ZEICH.

S=12
5=13
S—-14
5—-15
8-16
S5~17
S-198
5-19
S~Z0
g-21
S-22
5-23
S-24
525
S—26
§-27
5-28
S—29
5-30
5-31
T-01
T-02
T=03
T=04
T-05

WERT

MK
MK
MK
ME
ME:
ME:
MK
ME:
MK
M
MK
M
ME
M
ME
MK
ME
ME:
MK

FVA-2-T
BZSS0R
EBFS60
BCS50B
ED133
BCSEO

II

BEZEICHNUNG

Taster
Taster
Taster
Taster
Taster
Taster
Taster
Taster
Taster
Taster
Taster
Taster
Taster
Taster
Taster
Taster
Taster
Taster
Taster
Drucktaste

BESTELL-NFE.

15.501
15.501
15.501
15.501
15.501
15.501
15.501
15.501
15.501
15.501
15. 501
15.501
15.501
15501
15.501
15.501
195.501
19.501
15.501
FVA Z0 A

HERS. SL

EL/FK
EL/FPK
EL/FK
EL. /P
EL/FK
EL/FK
EL/FK
EL/FK
EL/FK
EL/FK
EL/FK
EL/FK
EL/FK
EL/FK
EL/FK
EL/FPE
EL/PK
EL/FKE
EL/FK
Hensk
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Fa.NEUWIRTH STUCKLISTE Datum:22.10.87 Sach-Nr.:FBBFO200 Blatt 1von 4

ZEICH.

BU-13
BU-1+
BU-15
=01
C—02
=03
C—-04
c-05
C-06
=07
C-08
--03
Cc-10
i n B |
C=1.2
C-13
=51
c=al
C-53
C-54
=55
Z-56
C-57
cC-58
DG-01
5-01
G-02
5-03
G-04
F-05
G-06
53-07
G-51
5-52
G-53
5-54
IC=01
IC-02
IC-03
IC-04
IC-035
IC-06
I1C-07
IC-08
IC-03
1C-10
Ic-11
IE-=51
I12-52
IC-53
I1C-54
IC-55
IC-56
I1C-57
I--58
IC-59
IZ2-60
IC-61
IC-62
IC-63
IC-64
IC-65

WERT

VE48/2
VI532/2
VE48/72
VO.1lu
F0.33u
VO. lu
Al10u
VO. 1lu
VO.1lu
Vo. 1u
VO.1lu
VOo. 1u
VO, lu
Elu
VO.1u
E10Ou
47p0R
E10u
147p0R
K100pOR
Vo.1lu
VO.1lu
Flu
K220p0R
RPCSOmR
1N4448
1N4448
1N4448
iN4448
1N4448
1N4448
HSCH1001
1N4448
1N4448
1N4448
1N4448
78L12
73L12
4066
40107
4532
HI-200
4070
40107
TLOG2
TLOGZ
TLOGE2
74HZ175
74HZ175
74HC175
74HZS73
74HCS74
74HC574
74HZ574
40107
40107
74HCS74
74HCS574
T4HCS74
4538

MESZ REMS

25V SAL

S0V

35V
N150
35V
N1350
N150

MKS % RM10
N150

ALCF

DIL14

74HC4514 SLIM
74HC4514 SLIM

BEZE I CHNUNTG

Buchsenleiste
Buchsenleiste
Buchsenleiste
Viels.Kondensator
Folienkondensator
Viels.Kondensator
Elko
Viels.Kondensator
Viels.Kondensator
Viels.Kondensator
Viels.kKondensator
Viels.Kondensator
Viels.Kondensator
El ko
Viels.Kondensator
Elkn
Keram.Kondensator
El ko
Keram.kondensator
Keram.Kondensator
Viels.FKondensator
Viels.Kondensator
Folienkondensator
Keram.kKondensator
Drehgeber

vdev HR2500

BESTELL-NR.
23 2048 22
22 2032 22

23 2048 22

13201
1302
1301

RFC 50

HI3-0200-5

HERS.SL
Foly
Poly
Foly

Wima

Tex

Harri



Fa.NEUWIRTH STUCKLISTE Datum:23.10.87 Sach-Nr.:FBBFO300 Blatt 2von 4

ZEICH.

1C-66
IC-67
IC-68B
IC-69
IC-70
IE=7F1
IC-72
1C-73
IC-74
1E=75
IE~8,
1C=5.
TS,
1C=8.
IE=5%
IE=5,
IC-8.
1C=8.
IE=8,
IC-5.
IC-8.
IC-8.
LC=8,
LE=G,
IE=8:
TE=8%
IC-S.
IC=5.
Ic=%%
IC=-8k
IcC-S.
IC-5.
LE=5,
I1E=55
IC-5.
=3,
IC~-8.
=Sl
IC=5.
IC—B.
IC-5.
IC=8.
IC~8.
IC=8.
Ju-01
ME-0O1
ME-02
ME-0O3
ME-0O4
ME-0S
ME-06&
ME-0Q7
ME-08
ME-09
ME-10
ME-11

.ME-12

ME-13
ME-14
ME-15
ME-16
ME-17

WERT

4013
4013
4071
4011
4071
4490
TLCS5S
40106
T4HC129
40106
DIL 8
DIL 8
DIL 8
DIL 14
DIL 24
DIL 14
DIL 20
DIL 8
DIL 20
DIL 8
DIL 20
DIL 8
DIL 14
DIL 20
DIL 16
DIL 20
DIL 16
DIL 8
DIL 16
DIL 8
DIL 24
DIL 1+
DIL 20
DIL 16
DIL 14
DIL 16
DIL 20
DIL 16
DIL 16
DIL 14
DIL 14
DIL 14
DIL 14
DIL 144

DI&43%8
DIE498
DIE43+8
DIE4948
M2.5%6
82.5
82:5
M2.5-Mut
M2.5%6
82.5
52,5
2.5-Mut
M2.5%6
852.5
52.9

BEZEICHNUNI3

IC-Soc kel
IC-Sockel
IC-Sockel
IC-Sockel
IC-Sockel
IC-Sockel
IC-Sockel
IC-Sockel
IC-Sockel
IC-Sorckel
IC-Sockel
IC-Sockel
IC-Sockel
IC-Sockel
IC-Sockel
IC-Sockel
IC-Sockel
IZ—-Sockel

IZ-Sockel
IC-Sockel
IC-Sorckel

IC-Sorc kel
IC—Sockel
IC-Sockel
IC-Sockel
IC-Sorckel
IC-Sockel
IC-5nckel
IC-Sockel
IC-Sor-kel
IZ-Sockel
IC=Sockel
IC-Sockel
IC-Sockel

Jumper

Achse f.Drehg.Verl
Hiillse f.Drehg.Verl
Sechskantst.m.Zapf
Sechskantst.m.Zapf
Sechskantst.m.Zapf
Sechskantst.m. Zapf
Schraube
Schnorring
Schhnorring

Mutter

Schraube
Schnorring
Schhorring

Mutter

Schraube
Schrnorring
Schhnorring

BESTELL-NR.

054—4-4-E7-145

Zeichn.NrOOO170C
Zeichn.Nr0O0Q0Q18C
DI &43%5

DI E49%5

DI 6439%5

DI €49%5

DIN 7985

DIN 934
DIN 7985

DIN 934
DIN 7385

HERS. SL

Gudeh

Alutr
Alutr
Alutr
Alutr

Schho

Schno

Schno
Schho

Schno
Schno
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ZEICH. WERT BEZE IHNUNIG BESTELL-NR. HERS. 5L
ME-18 M2.5-Mut Mutter DIN 934

ME-19 M2.5%6 Schraube DIN 7985

ME-20 S2.5 Schnorring Schno
ME-21 62.5 Schhorring Schhno
ME-22 2.5-Mut Mutter DIN 9324

R-01 AlLOK Foti Achse3mm/55.5 Typ388/10K BV1IS16€4 Elma
R-02 A1OK Foti Achse2mm/55.5 Typ288/10K BV151€E4 Elma
R-032 ALOK Poti Achse32mm/55.5 Typ388/10K BV15164 Elma
R=-04 A10K Foti Achselmm/55.5 Typ288/10K BV185164 Elma
R—-0S5 S10K Trimmer stehend 228EX 10K Bourn
R-06 S1k Trimmer stehend 2386X1K Bourn
R-07 S100K Trimmer stehend 3286X 100K Bourn
R-08 8Y 100k W-Netzwerlk B8Wi/9An RKEL 35 Bourn
R-03 10K

R-10 10K

R-11 10K

R-12 10M

R-13 1K

R-14 100K

R-15 7.32K!

R-16 249K !

R-17 47K

R-18 10K

R—-19 390

R-20 10K

R-22 100K

RrR-23 150K

R-25 100K

R-26 100K!

R-27 7.22K!

R-28 100K

R-29 5.62K!

R-30 13k

rR-31 5.62K!

R-32 132K

R-33 3.3K

F-24 523!

R-35 20k!

R-36 3.3k

R=-37 S10K Trimmer stehend S38BEX10K Bourn
R-38 S10K Trimmer stehend 33286X10K Bourn
R-29 3. 2K

R—40 3. 3K

R-41 1K

R-42 10K

R-42 590!

R-51 10K

R-52 10K

R-53 22K

R-54 22K

R-55 100K

R-56 100K

R-57 230K

R-58 BY10K W-Netzwerk BWi/9An RKL 98 Altro
R-59 1K

ST-08 Vi5-48 St.48pol C2 gerade V42254-B1240-R4B0 SGiem
§T-10 Vi5-48 St.48ponl C2 gerade V42254-B1240-R480 SGiem
5-01 243 Drehschalter SB ZOF 3#4 U/AG SEL
S-02 ¥4 Drehschalter SB 20F 3%4 U/ASG SEL
S-03 443 Drehschalter SB 20F 4%3 U/AS SEL
S-04 1%7 Drehschalter SB 20F 1%12 U/AG SEL
505 2%5 Drehschalter SB Z0F 2#6 U/AG SEL
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Schaltungsbeschreibung FR07-02

Auf der Platine FRO7 werden die HF-Ausgangssignale der Platinen
AX04, MK0O2 und MMO6 gemischt und gefiltert, sodaBl sich der
Grundbereich 124 MHz - 248 MHz ergibt.

Die Signale der Platine AX04 (14 MHz/0dBm) und der Platine MKO2
(3,95 - 3,975 MHz / -7dBm) werden iiber Tiefpadsse auf einen Ring-
mischer gegeben. Aus dem Frequenzgemisch am Ausgang des Ring-
mischers wird mit einem festen Dreikreis-Bandfilter das Fre-
quenzband 17,95 - 17,975 MHz ausgefiltert. Dieses Frequenzband
wird in einem weiteren Ringmischer mit dem Frequenzband 141,975
- 265,975 MHz (Ausgangssignal der Platine MMO6) gemischt. Das
sich ergebende Band von 124 - 248 MHz wird dann mit Hilfe von
zweli spannungsgesteuerten Bandfiltern ausgefiltert. Die Aus-
gangsspannung betrdgt 1dBm +2dB.

Der Oberwellenabstand ist > 32dB
Der Nebenwellenabstand ist > 54dB

Projekt: FMP3 ref: FMP34000.doc Version: 1.0
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ZEICH.

BM-01
EBM—-02
Z-01
=02
C=03
[T |
C-05
=06
--07
--08
C—-03
c-10

WERT

IEBOO
IEBOO
K390p 0O
K390p0k
Kiln .
Kin

VO, tu
Kir
E100p0R
V470pSW
E47u
VO.1u
E470p0R
K100p0K
K1Z2p0OR
K1ZpOR
V470pSW
K100pOR
VO.lu
Vo.lu
E1in

Ein.
EO-5>8.+9
Eiln

R S=8:8
Kin. .
Kin.
RO.5+3.:9
Eiln, ~
Elu
Kin .
RO G=3..9
Eln

Kin

V. 1w
BB40S
BE40OS
BB40S
BE40OS
OM350
OM324S
0.56u
124
0.13u
0.13u
0.13u

Draht
Draht
Draht
Draht
100u

1. 2u

SM245
SMZ¥S
SM2%5
SM2Z¥5

TELE-TECH
TELE-TECH

N150
NF©
33V

N150
N1S0
N1S0
N150
NFO

N150

S0V

BEZE IZHNUNG

Mischer

Mischer

Eeram. Kondensatar
Keram.Kondensator
Keram. Kondensatar
Keram.kKondensator
Viels. Kondensator
Keram.Kondensator
Keram. Eondensator
Viels.Kondensator
Elko
Viels.k

ndensator
Keram. ondensator
Keram.FEondensator
Eeram. Kondensat ar
Keram. Kondensator
Viels.kondensator
{eram. Kondensator
Viels.kondensator
Viels.Fondensator
Kevram. kondensator
Keram.kEondensator
Eohrtrimmer
Feram.kKondensator
Eohrtrimmer
Keram.FEondensator
Keram.Fondensator
Rohrtrimmer
Feram.kondensator
Elko

Eeram. Kondensator
Rohrtrimmer

teram. ondensator
Fleram. Eondensator
Viels.Eondensator

Hybridschaltung
Hybridschaltung
HF—=Drossel
HF-Drossel
HF-5pul e
HF-Spul e
HF-5pul e
HF-Spule
HF—-Spul &
HF-Spul e
HF-Spule
HF-Spule
HF-Spule

HF -5pul e
HF-8Spul e
HF-Spule
HF-Spule

HF -Drossel
HF-Drossel

BESTELL-NR.

MS 85
M5 85

OM3E0

OM345
E78108-T1122
B78108-T11Z:
00506300
OOS0E300
OOS06300

Zeichn.Nr.QOO330C
Zeichn. Ny . QOO330C
Zeichn.Nr.QOO400C
Zeichn. Nr . 000400
B78108-T1104—M
B78108-T1122-M

HEERS. SL

Siem
Siem
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ME—-05
ME-OE&
ME-07
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Abschirm—Gehiuse
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Schaltungsbeschreibung HZ01-04 (HF-Zihlerplatine)

Diese Platine besitzt zwei iiber SMB-Stecker zugidngliche HF- bzw.
HF/NF-Eingdnge.Der eine ist fiir Signale deren Frequenzen bis 30
MHz,der andere fiir solche die gréBer als 20 MHz bis zu 980 MH
betagen.Da beide jedoch von einem gemeinsamen 10 MHz Z&dhler ge-
messen werden,miissen die Zweige entsprechend aufbereitet werden.

Eingang <30 MHz

Parallel zu diesem Eingang liegt eine Begrenzerschaltung,die aus
dem Widerstand R25 und den Dioden G7 und G8 gebildet wird.Es
folgt ein mehrstufiger Verstidrker mit einstellbarer Verstarkung.
Dieser wird durch ein Transistorarray (IC24) realisiert.An-
schlieBend durchliuft das Signal das als Inverter geschaltete IC
20.1 ,um dann an den Umschalter fiir die beiden HF-Zahlereingidnge
zu gelangen.Der Umschalter besteht aus den Gattern v 101 4,3
1C6.3; TICl14.4 und IC14.2.Ausgang des Umschalters ist der Ausgang
des IC14.2.

Eingang >20 MHz

Das Eingangssignal dieses Zweiges muBl zundchst eine breitbandige
(400 MHz-800 MHz) Amplitudenabsenkung durchlaufen. Diese Mafl-
nahme ist erforderlich,weil der Eingang des nachfolgenden HF-
Teilerbausteines (IC 17) in diesem Bereich besonders empfindlich
ist. Durch den Baustein IC 17 wird die Frequenz des Eingangssig-
nales durch 64 geteilt,so daf sie in der GrodBenordnung der
Frequenz des anderen Eingangszweiges liegt. Dannach folgt die
Arbeitspunkteinstellung der weiteren Schaltung.Diese ist durch
das Gatter IC 18.1 mit dem u-Prozessor "Nandverkniipft".Es folgen
die Inverter IC 18.2.. 18.4 und der Nand Schmitt Trigger Bau-
stein IC 20.2, dessen Ausgang mit dem Bereichsumschalter ver-
bunden ist.Der zweite Eingang ist mit der "Squelch-Schaltung"
dieses Zweiges verkniipft.

Diese "Squelch-Schaltung" ist erforderlich um das Strom-Fre-
quenzverhalten der C-MOS Bausteine,sowie eventuelle Stdrungen
(z.B. Jitter) nicht in die Frequenzzidhlung einflieBen zu lassen.
Die Realisierung der Schaltung ist wie folgt geschehen.In die
GND-Leitung des IC 18 (PIN 7) ist ein Widerstand R11 in Reihe
geschaltet.Der Strom durch diesen erzeugt einen Spannungsabfall,
der durch IC 19 ausgwertet wird. IC19 ist ein doppelter Op-
Amp.Er ist so beschaltet,daB durch ihn ein BandpaB,eine Gleich-
richtung und ein Offsetausgleich verwirklicht sind. Seinem Aus-
gang folgt ein als Inverter geschaltetes Gatter.

Gemeinsamer Zidhler

Der gemeinsame Zihler wird gebildelt aus IC 14.1,dem Gate-Zeit-
Gatter; IC 15.2,einem 4-Bit Synchronzidhler;IC 16,einem 32-Bit 10
Mllz-Zahler; der Zeitbasis, sowie der erforderlichen Steuerungs-
gatter fiir die zu dem /von dem u-Prozessor gehenden/kommenden
Befehle.

Um den 32-Bit 10 MHz-Zihler auch filir hohere Frequenzen nutzen

Projekt: FMP3 ref: FMP34000.doc Version: 1.0
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zu konnen,ist zundchst ein 4-Bit Zahler davor geschaltet.Damit
ist es nun méglich Frequenzen bis maximal 80 Mlz zu messen,was
fir die Zweige <30 MHz (direkt) und fir den Bereich 20 MHz -
1000 MHz (+ 64) hinreichend ist.

Zeitbasis

Die Zeitbasis wird durch Teilung der Referenzfrequenz (5 MHz)
gewonnen.Zundchst wird die Referenzfrequenz durch 50 geteilt (IC
1.1 und IC1.2).Dannach wird sie entweder durch 64 --> IC 2 (fiir
f<30 MHz) oder durch 100 --> IC 7 (fiir f>20 MHz) geteilt.Diese
Aufsplittung ist wegen der Frequenzteilung im hodheren Bereich
notwendig. Im weiteren folgen ein Teiler durch 100,sowie zwei
durch den u-Prozessor steuerbare Teiler,die ihrerseits durch 10
teilen.

Wann die Zeitbasis in Betrieb ist wird durch den wu-Prozessor
gesteuert(iilber IC 10.1 wird IC 12.2 geschaltet und somit auch
die Referenzfrequenz ein- und ausgeschaltet).Die restlichen
Gatter dienen zur gegenseitigen Verriegelung und zur Inter-
ruptverarbeitung bzw dessen Auslosung.

Alle kritischen Spannungen werden durch,auf der Platine befind-
liche Spannungsregler,zur Verfiigung gestellt.

Projekt: FMP3 ref: FMP34000.doc Version: 1.0
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ZETZH. WERT B Z B TEHMNUNG BESTELL ~NR. HERS. 5L

AS-01  AUSW.EOT Fartenausheber EOB17 067 Schrio
G, VoL lu Viels ndensaton”

(0 VO. lu Viels.
VO. 1w Viels
VO. 1lu Viels.k

densat o
densator
ndensator

e g

Voo 1lu Viels densator
VO. 1u Viels.Fondense ig

i VoL 1lu Viels.Eondensator
I YO lu Viels densator

IZ VO, 11 Viels. densator
(i VO. 1lu Viels.t densator

VO. L Viels.k

[ VoL 1u Viels. ondensator
1= 3 VO. 1u Viels densator
-1 VOl Viels. Fondensator
(Wi b 100 30V Elko
G156 VO.1u Viels.|
=17 ES.Ep0R MN150 Teranm.l
g=18 OpOr N130 A1 @liw b densator
C=19 21N feram. ondensator
VoL lu Viels.lh
V10n Viels.,
VoL Tu Viels

{3 Viels
Viels.l
Viels

Viels.k

ndensator

ndensat o
N1S50 -
N1S0

Kin

densator

VO. L densator
VO.1lu ndensation
Y10n

FLOOpOR  N1SO !

= 1Ow anv B

VO T Viels.Eaondensaton
VO L Viels.lk densatonr

VOL 1w

densat

VO. 1lu
VO.1u
Elu S0y
YV1On
Flu M Fialiend Wima
= Flu ML Fizlienl Wima
l VO lu Y,
D5 i 3 N150 ;
246 N1S5O densat o
=7 SMD Vi ondensator
Z-48 35V ELko
R 35V
Z-50 25V
S5l VO.lu densatonr
C~52 VoL 1w ndensat o
L5033 VoLl Viels densator
D=5 VO. 1u Viels.kondensat o
GF-01 '

1N4448
HF - 2835 Dicde HF S082-2835 HF*




Fa . NEDWIETH STOCELISTE Datum: Qd4. 02,88 Sach~RNro:PEHZO104 Blatt Zvon 3
ZEIZH. WERT ’ B ZE TCHNUNG BESTELL~NR. HERS. 5L

Diocele HF S082-2833 HF

IC-—04
I1C5-05
IC—-06

I2-07 EDD10:
IC-08  74HC74
IC-09 4049
IC—-10 4013
IC—-11 4017
Ic-12 <4011
IC-132 RDD10<
IC-14  74HZO0
IC—-15  7«HCE4520
IC—-16 LS7061
IC-17 SF4633
IC-18
Sladi B

AP Ten

AlL.CF Tex

Gohraube DIN 965

Gl aub e DIM 73835

Schnovring Sohno
Mt e DIN 934

Sehraube DIN 73985

Sechnorring Schno
Mut & er DIN 934
Abschivmblech Zeichn.aMNr. 0001

Abschirmblech Zeichn. Ny o QO0C

Trimmer stehend 3386 X 5K Bourn

o)

Trimmer stebhend SEBEX 10K B n



Fa. NMEUWIRETH STUZELISTE Datuwn: 04,02, 868 Sach-Nr.:FEHZO104 Blatt 3von 3
ZEICH. WERT BEZEICHNUMNG BESTELL-NF. HERS. SL

F—-29 1.8k
F=320 470

FE-31 150

R-32
FE-33
F—-34
E-35
F—-36&
=37
R-28
B39
Trimmer stehend B3BEX 10K Eourn

ST-01 ViEEd-W 5t.64pnl abgw. 0302 064 6921 Harti
ST-02  SME-W F 114 663 Fadi
ST-03 SME-W E 114 665 Fadi



Neuwirth & Bick GmbH Datum: 29.09.88 Seite: 33

Schaltungsbeschreibung KF01-03
NF-Effektivvoltmeter, Klirrfaktormesser, CCITT-Filter

Das zu messende NF-Signal kann auf vier verschiedene Wege zum
Eingang der Platine gelangen (s. Blockschaltbild). ICl dient als
Spannungsfolger und Rl als definierter Eingangswiderstand. Nun
kann es wahlweise iiber das CCITT-Filter, oder direkt sowohl an
den Klirrfaktormesser, wie auch an den Eingangsspannungsteiler
(auf BF02) flieBen und entsprechend angezeigt werden.

CCITT-Filter

Das CCITT-Filter setzt sich aus einem Spannungsfolger und je-
weils drei Hoch- und Tiefpdssen 2. Ordnung, die in Reihe liegen,
zusammen. Im Eingangskreis des Spannungsfolgers befindet sich
ein Trimmpoti, =zur Einstellung der Gesamtverstdrkung. In der
Riickkopplung des zweiten Hochpasses ist ebenfalls ein Trimmpoti
vorhanden, welches zur Einstellung der oberen Grenzfrequenz
dient. Das Filter kann sowohl bei RX- als auch bei TX-Betrieb
durch S 10 und S 2 auf der Frontplatte iiberbriickt werden. Danach
flieBt das Signal (MP 2) zum Eingang des Klirrfaktormessers und
zum Eingangsteiler des Voltmeters.

Voltmeter

Vom schaltbaren Eingangsspannungsteiler flieBt das Signal in den
Elektrometerverstiarker IC10.1 und danach in den in der Ver-
stdrkung einstellbaren Verstdrker IC10.2. Der nachfolgende
Baustein IC9.1 dient als Umschalter fiir den Eingang des
Effektivvoltmeter-Bausteines. Dieser wandelt den echten
Effektivwert in ein proportionales Gleichspannungssignal um.
IC12 ist zu dessen Verstarkung, wie auch zur Offseteinstellung
notwendig. Danach flieBt dieses Signal {liber einen Widerstand zum
Umschalter fiir das Instrument Ins. I.

Klirrfaktormesser (Sinad 1lkHz)

Vom MeBpunkt 2 (MP2) flieBt das Signal an den Eingang von IC5.1,
das lediglich als Spannungsfolger dient. Im nachfolgenden IC9.2
ist ein steuerbarer Spannungsteiler verwirklicht, der, zu einem
Regelkreis gebildet, aus IC8, Tl1, T2, IC13 und dem eben genann-
ten IC9.2 besteht. IC8 ist ein Baustein, der Effektivwerte in
Gleichspannungen umwandelt. T1, T2 und IC13 bilden einen ein-
stellbaren Stromspiegel, der den Sollwert darstellt. IC8 miBt
den Istwert. Sollten Abweichungen zwischen Ist- und Sollwert
auftreten, so wird die Differenz durch IC9.2 ausgeglichen. Das
somit in der Amplitude konstante Signal wird durch IC5.2 auf 1
Veff (Abgleich durch R54) verstdrkt. An dieser Stelle ver-
zweigt sich der Stromkreis. Ein Strompfad fiithrt {iber eine
Gleichrichtung und einen TiefpaB 2zu einem Pegeldetektor, der,
durch eine LED auf der Frontplatte, ausreichenden Pegel signali-
siert. Ein anderer Weg fiihrt zum NF-Zdhler, zur NF-Lautsprecher-
endstufe und zum D-Sub-Stecker (an der Riickwand). Uber die
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dritte Verzweigung flieBt das Signal zu einem
filter 2, Ordnung, dessen Mittenfrequenz besi I1:iH
Filter sind einstellbar um Bauteiltoleranzen =z
eventuell verbleibenden Oberwellen we
Schalter funktionierenden Baustein ICS.1
dem Effektivwertmesser IC1l1 in
Gleichspannungssignal umgewandelt. IC12

und bringt es iiber R42 an den

Anzeigeninstrument Ins. I. Mit Hilfe

R82 (30 %-Bereich) werden die Endwerte
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Schaltungsbeschreibung LAO1-04

Die Platine LA01-04 gliedert sich im wesentlichen in folgende
Teilbereiche bzw. Teilschaltungen auf:

- HF-Leistungsanzeige (intern Uber LEOl, extern Tber
metermeBkopf)

- HF-Pegelibernahme (intern)

- HF-Abschaltautomatik (intern)

- Lautsprecherendstufe mit Lautsprecher

- Relaistreiber und komplette AnschluBaufnahme Iuir d:is
Duplex-Modulations-Messer (DMM)

- 5 MHz Referenzfrequenziliberwachung

- Stromversorgung filir extern anzuschlieflenden 1V H

- Eigene Stromversorgung fiir Kalibriereinstellungen

HF-Leistungsangzeige

iber die N-Buchse an der Front des FMP3 gelangt die eingespeiste
HF auf die Platine LEOl. Hier befindet sich ein reeller Ab-
schluBwiderstand von 500hm. Die Spannung, die an diesem AbschluB-
Widerstand anliegt, wird gleichgerichtet und zur ine LAO1-
04 weitergeleitet. Hier gelangt sie iiber einen Ir nzwandler

IC1.2 an einen Knotenpunkt. Von diesem Punkt au werden drei
verschiedene Schaltungen gespeist. Eine davon, di
anzeige, schaltet sich liber einen Analogschalter
Knotenpunkt an., ICl1.,1 dient zur weiteren Ver
gleichgerichteten HF-Spannung, wahrend das IC3.1
Inverter dient. Als Anzeigetreiber ist IC3.2
dieser Schaltung handelt es sich um eine sogenannte
unterdriickung. Um die Skalen des Anzeigeninstrumentes nu
k8nnen, wird der Skalennullpunkt elektrisch nach links

verschoben, d.h. es muB eine bestimmte Leistung (je nach ge-
wihltem Anzeigenbereich) an der N-Buchse anliegen, damit das
Instrument auf seinen mechanischen Nullpunkt zeigt. Nur im 1W-

Bereich ist der mechanische gleich dem elektrischen Nullpunkt.
Durch diese MaBnahmen ist eine bessere Aufldsung der
Anzeigeskala méglich. In Reihe zum Ausgang des
Anzeigetreiberverstidrkers liegt ein 6,8K Widerstand mit einer 1
%- igen Toleranz, um eine bessere Austauschbarkeit zu gewahrlei-
sten. Mit den Trimmwiderstdnden R12, R14, R16, R18, R20 werden
die Anfangspunkte, mit R22, R24, R26, R28, R30 die Endpunkte der
Skalen im jeweiligen Bereich eingestellt (kalibriert) - diirfen
danach nicht mehr verstellt werden und miissen deshalb verlackt
werden. Mit R69 hat man die Mdglichkeit, nach einem Austausch
der Platine diese an die Platine LEOl wieder anzupassen (gilt
auch andersherum fiir den Austausch des HF-Synthesizers, weil
dort LEO1 fest angeschraubt ist)., Weiterhin gelangen die von der
Option "ReflektormetermeBkopf" abzugebenden Spannungen liber BUIl
an den Analogschalter IC2 und werden Jje nach Schalterstellung
die Spannungen ebenfalls an den Anzeigeverstdrker geleitet.

o
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HF-Pegellibernahme

Um einen sicheren Automatikbetrieb zu gewdhrleisten, 1st es not-
wendig, daB dieser erst ab einer bestimmten Leistung (hier ca.
100mW) erfolgt. Um diesen Forderungen entgegenzut ist fol-
gende Schaltung entwickelt worden: Das am Ausgang < IC1.2 an-

stehende Signal wird, um Stdrungen zu vermeiden, iber einen
TiefpaB an das IC7 geleitet, wo es auf Logikpegel 3V verstarkt

wird. Danach folgen zwei Schmitt-Trigger in Reihe. Nach jedem

befindet sich ein HochpaB. Durch diese Schaltung w i fir den
Prozessor zwei Tasten im Bedienfeld auf der Front te nachge-
bildet, und die Pegeliibernahme automatisch gesteuert.
HF-Abschaltautomatik

Diese Schaltung dient dem Schutz der Signalgeneratorendstufe.

"

Sollte diese z.B. eine zu groBe Leistung "rlickwdrts"” eingespeist
bekommen, wire eine Zerstdrung derselben méglich. Gil man eine
Leistung, die gréBer als ca. 500mW ist, auf die N-Buchse, so
wird, durch die Platine LAOl gesteuert, der letzte 20dB-Ab-
schwidcher im Ausgangszweig des Signalgenerators eingeschaltet.
Somit ist der Schutz der Endstufe gesichert. Schaltungstechnisch
sieht die Anordnung folgendermallen aus:

Am Ausgang von IC4.1 steht - durch diesen verstarkt - das von
IC1.2 gelieferte Signal an. Das darauffolgende IC4.2 dient als
Pegeldetektor. Um auf den Logikpegel von 5V zu gelangen, wird
ein in Reihe liegender Widerstand (R38) iiber eine Diocde (Gl) an
+5V geschaltet. Um Verpolungen (negative Spannungen) zu
vermeiden, liegt zusdtzlich G2 nach Masse. Von diesem
Knotenpunkt flieBt die Spannung zu IC5.1. Diese ist eine Open-
Collector-Schaltung, womit R39 gegen +5V zu erkldren ist. C3 muB
zur Erhaltung einer Hysterese bzw. Verzogerung nach Masse
eingebaut werden, damit kein Schwingen bei einer ganz bestimmten
Leistung um ca. 500mW auftritt. IC5.2 und IC6.6 sind fiir einen
eindeutigen Logikpegel verantwortlich.

Lautsprecherendstufe

Durch den Einbau der Lautsprecherendstufe hat man die Mdglich-
keit, entweder das Signal, das durch das Instrument Ins. L
angezeigt wird, oder das Signal, welches an der Buchse MMAC
anliegt, zu hbren. Ein dazu erforderlicher Umschalter befindet
sich ebenfalls auf der Platine LAO1 und ist von auBen an der
Riickwand zugidngig. Die Lautstdrkesteuerung ist liber eine von der
Frontplatte aus variable Gleichspannung realisiert. Somit muB
man nirht mit suneidtezlirhen RtArnnoen anf dem NF-Eingang rechnen.
Der erforderliche Lautsprecher ist ebenfalls auf der LAO1
montiert. Mit Hilfe der BU6 kann ein externer Lautsprecher
angeschlossen werden - der interne Lautsprecher wird dann
abgeschaltet.
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